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SALTA, 12-MAR-2025

RESOLUCIONNe 112

UNIVERSIDAD PROVINCIAL DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS
Expediente SICAD N° 105/25

VISTO el Articulo 75, apartado 19, de la Constitucion Nacional, la Ley
nacional 24521 y la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 26 de la Ley 24521, la
ensefianza superior universitaria estara a cargo de las Universidades Nacionales, de las
Universidades Provinciales y Privadas, y de los Institutos Universitarios;

Que mediante Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, se crea la
Universidad Provincial de la Administracion, Tecnologia y Oficios (UPATecO) como
persona juridica publica, con autonomia institucional y académica, y autarquia financiera y
administrativa;

Que, por su parte, el Articulo 27 de la Ley 7803, modificado por Ley 8312,
establece que los titulos que emita la UPATecO tendran validez en todo el territorio de la
provincia de Salta y habilitaran a los egresados a ejercer su profesién u oficio, conforme la
normativa vigente en la materia;

Que, en las actuaciones de referencia, la Secretaria Académica de esta
Universidad, eleva el Proyecto de Plan de Estudios correspondiente a la carrera de
pregrado “Tecnicatura Universitaria en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial Aplicada”;

Que dicha carrera se organiza en base al Modelo de Formacién Modular y
Certificacion por Competencias, con modulos que conforman unidades académicas
minimas;

Que la carrera mencionada tiene como objetivos, entre otros, la formacion
de técnicos universitarios competentes en el disefio, desarrollo e implementacién de
soluciones basadas en ciencia de datos e inteligencia artificial, capaces de abordar
desafios en diversos sectores productivos y de servicios, promoviendo la innovacion
tecnolégica con responsabilidad ética y compromiso social;

Que en autos queda claramente establecida la fundamentacion de la
necesidad de la carrera, duracion, perfil del egresado, alcance laboral, area ocupacional,
objetivos de la carrera, requisitos de ingreso, evaluacion, organizacion curricular,
contenidos minimos de cada espacio curricular, entre otros items;

A
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Que la Direccioén Juridica de esta Universidad se expide favorablemente a
través de Dictamen N° 69/25, por lo que corresponde el dictado del acto administrativo
pertinente, en virtud de la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y del Decreto N°
88/23,;

Por ello;

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD PROVINCIAL
DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de pregrado “Tecnicatura
Universitaria en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial Aplicada”, de la Universidad
Provincial de la Administracién, Tecnologia y Oficios (UPATecO), que como Anexo forma
parte de este instrumento legal.

ARTICULO 2°.- La presente resolucion seréa refrendada por la sefiora Vicerrectora de esta
Universidad.

ARTICULO 3°.- Comunicar y archivar.

Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por
Dra. MARIA de los D. TALENS Dr. CARLOS MORELLO
Vicerrectora UPATecO Rector UPATecO

CT

RC
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PLAN DE ESTUDIO 2025

IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
Denominacion de la Carrera: Tecnicatura Universitaria en Ciencia de

Datos e Inteligencia Artificial Aplicada

Nivel Académico: Tecnicatura Superior Universitaria
Modalidad: Hibrida

Técnico Universitario en Ciencia de Datos

Titulo que Otorga e Inteligencia Artificial Aplicada

Duracién de la carrera: 2 afios y medio
Régimen de cursado: Cuatrimestral
Carga Horaria Total: 1.568 horas reloj

2.- FUNDAMENTACION DE LA CARRERA

El crecimiento de las economias regionales y la transformacion de los sistemas
productivos impulsados por la digitalizacion y las tecnologias de la informacién exigen
una formacion técnica especializada en ciencia de datos e inteligencia artificial (1A).
La generacion, procesamiento y analisis de datos se han convertido en una necesidad
estratégica para optimizar procesos, mejorar la toma de decisiones y potenciar el

desarrollo socioeconémico de la region.
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En este contexto, la Educacion Técnico Profesional juega un rol clave en la
articulacion entre el mundo educativo, social, productivo y tecnoldgico. La formacion en
ciencia de datos e IA debe planificarse de manera prospectiva, en dialogo con los
actores del sector productivo, organismos publicos, empresas tecnolégicas, industrias
del conocimiento y universidades, permitiendo la construccién de propuestas educativas
alineadas con las demandas del mercado laboral y las necesidades del desarrollo

regional.

Hoy en dia, el analisis de datos y la IA estan transformando sectores clave como la
salud, el comercio, la industria, la gestion publica, la educacion y el entretenimiento. La
capacidad de extraer informacién relevante a partir de grandes voliumenes de datos,
detectar patrones y generar modelos predictivos se ha convertido en un factor diferencial
para la competitividad y la innovacion. Empresas e instituciones publicas requieren
profesionales capacitados que comprendan las dinamicas del procesamiento de datos
y la implementacién de modelos de inteligencia artificial para mejorar la eficiencia y la
productividad.

La automatizacion y la inteligencia artificial han demostrado un impacto significativo
en el aumento del rendimiento laboral y en la capacidad productiva de las
organizaciones. La posibilidad de delegar tareas rutinarias a sistemas automatizados
permite a los trabajadores concentrarse en la resolucién de problemas mas complejos
y estratégicos. En este escenario, la formacion en ciencia de datos e IA no solo responde
a una tendencia global, sino que se convierte en una necesidad urgente para el

desarrollo sustentable de la region.

En Argentina, sectores como el de servicios informaticos, industria del software,
biotecnologia, energias renovables y administracion publica han comenzado a
incorporar tecnologias basadas en datos e IA para mejorar su competitividad y
eficiencia. En particular, en Saltay laregion del NOA, el potencial de estas tecnologias
es enorme, pero se enfrenta a la necesidad de contar con profesionales calificados que

lideren estos procesos de transformacion digital.

Por ello, la Tecnicatura Universitaria en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Aplicada en UPATecO surge como una respuesta a esta demanda, con el objetivo de

formar técnicos capaces de desarrollar soluciones innovadoras basadas en datos,
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aplicar modelos de aprendizaje automatico y gestionar informacién estratégica para la
toma de decisiones en distintos sectores.

Desde esta perspectiva, el egresado de la tecnicatura podra insertarse en areas como:
gobierno, salud, seguridad, ambiente, educacién, planificacién urbana,
transporte, agroindustria, finanzas, industria farmacéutica y comercio digital,
entre muchas otras. Su formacién le permitirhd impulsar nuevas oportunidades de
negocio y mejorar la eficiencia en la gestién organizacional mediante el uso de datos y

herramientas de inteligencia artificial.

La creciente necesidad de profesionales especializados en ciencia de datos e IA
abre un amplio campo de aplicacién en la provincia y en la regién, consolidando el sector
del conocimiento como un pilar fundamental del desarrollo econémico y social. Por ello,
la formacién de técnicos en estas disciplinas permitird fortalecer la capacidad de
innovacion tecnoldgica local y potenciar la insercion de la region en la economia del

futuro.

3.- PERFIL DEL EGRESADO Y AREA OCUPACIONAL

El Técnico Universitario en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial Aplicada
egresado de UPATecO estara capacitado para desarrollar proyectos de innovacion que
integren metodologias de Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial en diversos
sectores productivos y organizacionales. Su formacion le permitira abordar con criterio
estadistico y analitico situaciones que involucren grandes volimenes de datos,
comprendiendo su ciclo de trabajo dentro de una organizacidon o en proyectos para

clientes especificos.

Sera competente en la exploracion, limpieza y preparacion de diversas fuentes de datos
para su procesamiento, utilizando herramientas y técnicas especializadas. Ademas,
podra disefiar, desarrollar e implementar modelos de Machine Learning, aplicandolos
en sistemas predictivos, andlisis de patrones, segmentacion de datos, deteccion de
anomalias y sistemas de recomendacion, utilizando librerias avanzadas de datos y

creando sus propias herramientas para distintas industrias.

En el ambito de la Inteligencia Artificial, contara con conocimientos en Deep Learning,

pudiendo desarrollar redes neuronales vy liderar proyectos de aprendizaje automatico
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para implementar visiébn por computadora, analisis de imagenes, procesamiento de
audio y texto. Asimismo, podra aplicar IA en soluciones como reconocimiento
automatico del habla, generacion de texto, chatbots, traduccién automética y

comprensién del lenguaje natural.

El egresado podrd interpretar las necesidades de clientes y organizaciones, modelando
soluciones mediante programacion, entrenamiento de modelos y optimizacion continua,
asegurando el mantenimiento y actualizacion de sistemas de datos e inteligencia

artificial.

Serd capaz de participar en proyectos interdisciplinarios, estableciendo dialogos
efectivos con especialistas de distintas areas y colaborando en el desarrollo de
soluciones innovadoras que integren ciencia de datos e IA en sectores como salud,
agroindustria, educacién, seguridad, planificacion urbana, administracion

publica, comercio digital, energia, transporte y entretenimiento, entre otros.

Si bien su labor principal radica en la adquisicién, captura y procesamiento de datos,
una parte fundamental de su trabajo serd la visualizacion de informacién y la
comunicacion de resultados, traduciendo hallazgos de manera comprensible para

tomadores de decisiones y otros actores no especializados.

Para desarrollar plenamente su profesionalidad, el Técnico Universitario en Ciencia de
Datos e Inteligencia Atrtificial Aplicada debera desarrollar capacidades transversales
esenciales, tales como:

e Resoluciéon de problemas complejos dentro de su campo profesional,
aplicando conocimientos cientificos, tecnolégicos y de gestion para disefar
estrategias de solucion.

e Disefio, gestion y evaluacion de proyectos y procesos en su ambito de
especializacion, orientados a la mejora organizacional, garantizando el
cumplimiento de normas de seguridad, higiene y sustentabilidad.

e Liderazgo y trabajo en equipo, reconociendo y coordinando los roles de cada
integrante del proyecto, transmitiendo informaciéon de manera precisay utilizando
un lenguaje técnico adecuado para la interaccion con equipos multidisciplinarios.

e Documentacién técnicay registro de procesos, asegurando la trazabilidad de
su trabajo y facilitando la recuperacion y evaluacion de informaciéon para la

mejora continua de proyectos y sistemas de datos.
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El egresado de la Tecnicatura Universitaria en Ciencia de Datos e Inteligencia
Artificial Aplicada en UPATecO seré un profesional altamente capacitado, con un perfil
innovador y adaptable a los cambios tecnoldgicos, preparado para contribuir al
desarrollo regional mediante la aplicacion de herramientas avanzadas de datos e IA en
multiples areas estratégicas.

AREA OCUPACIONAL

El crecimiento exponencial en la generacion de datos y la evolucién de tecnologias
avanzadas para su almacenamiento, procesamiento y analisis han dado lugar a lo que
hoy se conoce como Ciencia de Datos. Este campo profesional abarca un conjunto de
herramientas, metodologias y sistemas diseflados para gestionar grandes
volimenes de datos heterogéneos y complejos que no pueden ser analizados con

métodos tradicionales de procesamiento y administracion de bases de datos.

El avance de la Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial (IA) ha impulsado el
desarrollo de nuevos algoritmos estadisticos y matematicos, técnicas de prediccion,
modelado de datos, encriptacion y seguridad, asi como enfoques multidisciplinarios para
la recopilacion, almacenamiento, analisis y distribucion de informacién. Como resultado,
la ciencia de datos se ha convertido en una disciplina clave dentro de las
organizaciones, con un uso cada vez mas intensivo en la toma de decisiones
estratégicas en mdltiples sectores, tales como salud, biotecnologia, agroindustria,
redes sociales, marketing, finanzas, banca, industria manufacturera, logistica,

telecomunicaciones y gobierno, entre otros.

Dentro de la Ciencia de Datos, el aprendizaje automatico (Machine Learning) y el
Deep Learning juegan un papel fundamental en el desarrollo de sistemas capaces de
reconocer patrones, optimizar procesos y mejorar la eficiencia operativa en
diversos ambitos. Tecnologias emergentes como vision artificial, procesamiento del
lenguaje natural y automatizacion de procesos permiten la creacion de soluciones
innovadoras, como andlisis de imagenes, chatbots, asistentes virtuales, sistemas
de reconocimiento de voz, prediccion de tendencias y modelado de

comportamiento del usuario.

El Técnico Universitario en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial Aplicada de
UPATecO podra desempefiarse en diversas areas del sector publico y privado,

participando en equipos de trabajo multidisciplinarios, gestionando proyectos de
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innovacién tecnolégica y aplicando modelos de datos para la optimizacion de procesos
organizacionales. Asimismo, tendra la capacidad de emprender y liderar proyectos
propios en el &mbito del analisis de datos e inteligencia artificial, garantizando en todo
momento el manejo adecuado de lainformacién, la ética profesional y la usabilidad
de las soluciones tecnoldgicas.

4.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

Objetivo General

Formar profesionales competentes en el disefio, desarrollo e implementacion de
soluciones basadas en ciencia de datos e inteligencia artificial, capaces de abordar
desafios en diversos sectores productivos y de servicios, promoviendo la innovacién

tecnolégica con responsabilidad ética y compromiso social.

Objetivos Especificos:

1. Desarrollar habilidades técnicas y analiticas: Capacitar a los estudiantes en
fundamentos matematicos, programacion y herramientas especificas de
inteligencia artificial, preparandolos para aplicar soluciones innovadoras en
entornos productivos, industriales y de servicios.

2. Fomentar la aplicacion practica de la IA: Formar profesionales capaces de
participar en el disefio, implementacién y mantenimiento de sistemas basados
en inteligencia artificial, promoviendo habilidades en andlisis de datos, mineria
de informacion y aprendizaje automatico para colaborar en la resolucién de
problemas complejos.

3. Promoverlagestion de proyectos tecnoldgicos: Desarrollar competencias en
gestion de proyectos y metodologias agiles, facilitando la planificacion, ejecucion
y supervision de iniciativas tecnoldgicas en ciencia de datos e inteligencia
artificial.

4. Integrar consideraciones éticas y sociales: Propiciar un enfoque ético y legal
en la implementacion de tecnologias de inteligencia artificial, asegurando que los
egresados comprendan y apliquen principios de responsabilidad social y
sostenibilidad en sus préacticas profesionales.

5. Fortalecer habilidades comunicativas y de trabajo en equipo: Desarrollar
habilidades socioemocionales y de comunicacion para el trabajo en equipo en
proyectos colaborativos, asegurando una efectiva interaccion con profesionales
de diversas disciplinas y la adecuada transmisién de hallazgos y soluciones a

audiencias técnicas y no técnicas.
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5.- REQUISITOS DE INGRESO
Podréan cursar la Tecnicatura Universitaria en Mecanizacion Agricola aquellas personas
que:

e Posean titulo secundario o equivalente completo, cualquiera sea su modalidad,
emitidos por instituciones de gestion estatal o privada y consten con el debido
reconocimiento ministerial, conforme lo establece el articulo 7° de la Ley de
Educacion Superior N° 24521.

¢ Quienes no posean titulo secundario 0 equivalente, pero que sean mayores de
25 afios y se encuentren en el marco de excepcionalidad establecido en la
segunda parte del articulo 7° de la Ley de Educacion Superior N° 24521, =
Acrediten titulo secundario completo, emitido por otro pais, pero debidamente
reconocido por el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto y el Ministerio de
Educacioén de la Nacion.

6.- EVALUACION

En la era digital actual, la educacién superior enfrenta el desafio de formar profesionales
gue no solo dominen los conocimientos teoricos, sino que también posean
competencias practicas y transversales que les permitan adaptarse a un entorno laboral
en constante evolucion. La Tecnicatura Universitaria en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial Aplicada de UPATecO responde a esta necesidad mediante una
propuesta evaluativa innovadora que integra metodologias hibridas y se centra en la

evaluacién por competencias.

Esta propuesta busca equilibrar la flexibilidad de la modalidad hibrida con la rigurosidad
en la evaluacién, asegurando una formacion integral y pertinente para los futuros

profesionales en ciencia de datos e inteligencia artificial.

En ese sentido se propone lo siguiente:
1. Laboratorios Virtuales y Entornos de Simulacién:

e Implementacion de Plataformas Interactivas: Utilizar laboratorios virtuales
que permitan a los estudiantes experimentar con algoritmos de Machine
Learning y Deep Learning en entornos controlados, facilitando la comprensién
practica de conceptos complejos.

e Simulaciones de Casos Reales: Desarrollar escenarios simulados basados en

datos reales donde los estudiantes puedan aplicar técnicas de andlisis de datos
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y modelado predictivo, replicando desafios que enfrentardn en el ambito
profesional.

2. Hackathons y Retos de Programacion:

Competencias Tematicas: Organizar hackathons enfocados en areas
especificas como procesamiento de lenguaje natural, vision por computadora o
analisis de big data, promoviendo la aplicacién creativa de los conocimientos
adquiridos.

Colaboracion con la Industria: Establecer alianzas con empresas tecnolégicas
para proponer desafios reales, brindando a los estudiantes la oportunidad de

trabajar en problemas actuales y relevantes del sector.

3. Integracién de Proyectos de Innovacién:

Desarrollo de Prototipos: Fomentar la creacién de prototipos que apliquen
técnicas de inteligencia artificial en sectores como salud, finanzas o agricultura,
incentivando la innovacion y el emprendimiento.

Presentaciones Publicas: Organizar eventos donde los estudiantes presenten
sus proyectos a la comunidad académica y profesional, recibiendo

retroalimentacion constructiva y potenciando sus habilidades comunicativas.

4. Evaluacion Basada en Competencias:

5. Uso

Rubricas Detalladas: Disefiar rabricas que evalien competencias especificas
como analisis critico, resolucion de problemas, trabajo en equipo y comunicacion
efectiva, asegurando una evaluacion integral del estudiante.

Portafolios Digitales: Implementar portafolios donde los estudiantes recopilen
evidencias de su aprendizaje y desarrollo de competencias a lo largo de la
carrera, facilitando el seguimiento de su progreso.

de Herramientas de Analitica de Aprendizaje:

Monitoreo del Progreso: Emplear sistemas de analitica que permitan a
docentes y estudiantes visualizar el avance en tiempo real, identificando areas
de mejora y personalizando estrategias de aprendizaje.

Retroalimentacion Inmediata: Proporcionar retroalimentacion instantanea en
actividades y evaluaciones, facilitando la correccion oportuna de errores y el

refuerzo de conceptos clave.
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7.- ORGANIZACION CURRICULAR
o Horas Total Reg.
Cadigo Espacio Curricular Régi |semanal Horas qurelat
men |es Cuatrim ividade
1°C|2°C S
PRIMER ANO
1.1.1 Fundamentos de Programacion y Algoritmos Cuatr | 6 96
1.1.2 Matematica Aplicada a Ciencia de Datos Cuatr | 6 96
1.1.3 Bases de Datos y Modelado Relacional Cuatr | 6 96
1.14 Légica Computacional y Algoritmos Cuatr | 6 96
TOTAL DE HORAS 1° CUATRIMESTRE 384
Comunicacion y Pensamiento Critico en Ciencia de
121 |Datos Cuatr 3 48
1.2.2 Estadistica y Probabilidades para Datos Masivos Cuatr 6 96
Introduccién a la Inteligencia Artificial y Machine Cuatr 6 1.11
1.2.3 Learning 96| 1.1.4
1.24 Aproximacién al Campo Laboral Cuatr 3 48
TOTAL DE HORAS 2° CUATRIMESTRE 288
TOTAL DE HORAS1° ANO 672
SEGUNDO ANO
211 Ciencia de Datos y Optimizaciéon de Modelos Cuatr 6 96 1;;
2.1.2 Gestion de Proyectos y Metodologias Agiles Cuatr | 4 64
213 Machine Learning Avanzado y Aprendizaje Profundo | Cuatr 6 % 111
214 Modelado de Sistemas de IA Aplicada Cuatr | 6 96
TOTAL DE HORAS 3° CUATRIMESTRE 352
2.2.1 Etica, Tecnologia y Compromiso Social 3 48
222 Mineria de Datos y Modelos Predictivos 6 96 2.1.1
993 Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) y
o Reconocimiento del Habla 6 96
224 Visualizacion y Narrativa de Datos 4 64
TOTAL DE HORAS 3° CUATRIMESTRE 304
TOTAL DE HORAS 2° ANO 656
TERCER ANO
Procesamiento Digital de Imagenes y Redes
3.1.1 Generativas 6 96| 2.1.3
3.1.2 Etica en Inteligencia Artificial y Regulaciones 3 48
.. . 1.1.3
313 Computacion en la Nube y Big Data 6 96| 211
Proyecto Integrador con Aplicaciones Reales Aprob. 1
3.14 6 96| y2afio
TOTAL DE HORAS 3° ANO 240
TOTAL DE HORAS DE LA TECNICATURA 1568

8.- CONTENIDOS MINIMOS
1.1.1. Fundamentos de Programacion y Algoritmos
Bloque 1: Introduccién a la Programacion y Algoritmos
e Concepto de algoritmo y su importancia en la resolucion de problemas

computacionales.
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Paradigmas de programacién: programacion imperativa, declarativa, orientada
a objetos y funcional.

Estrategias de disefio, implementacion y depuracion de algoritmos.

Algoritmos fundamentales: numéricos, blsqueda y ordenamiento.

Estructuras de datos basicas: variables, tipos de datos, expresiones y
asignaciones.

Entrada/salida estandar y manipulacién de archivos.

Bloque 2: Estructuras de Control y Modularidad

Estructuras de control de flujo: condicionales e iterativas.

Concepto de modularidad en programacion.

Funciones y procedimientos: parametros por valor y por referencia.
Recursividad: definicién, aplicaciones y comparacion con iteracion.
Estrategias de optimizacién en la escritura de algoritmos eficientes.

Algoritmos avanzados de busqueda y ordenamiento

Bloque 3: Representacion de Datos y Seguridad

Representacion de datos numéricos: rango, precision y errores de redondeo.
Estructuras de datos dinamicas: arreglos, listas enlazadas, pilas y colas.
Representacion y manipulacion de datos textuales: codificacion, Unicode,
ASCII.

Seguridad en la programacién: gestiébn de errores, buenas practicas de
seguridad en el manejo de datos.

Encriptacion béasica: algoritmos de hash y cifrado simétrico.

Bloque 4: Ambientes de Programacion y Desarrollo

Lenguajes de alto nivel y su traduccion: compiladores vs intérpretes.
Maquinas virtuales: concepto, jerarquia, lenguajes intermedios y su relacién
con la portabilidad del codigo.

Desarrollo en entornos modernos: IDEs, depuracién y control de versiones.
Uso de librerias y APIs: programacion modular con librerias externas.
Automatizacion de pruebas: test unitarios, pruebas de regresion y validacion

de caédigo.

Bloque 5: Metodologia de Resolucion de Problemas y Complejidad Algoritmica

Estrategias de solucion algoritmica: divide y venceras, programacion
dindmica, algoritmos voraces.

Evaluacion de la eficiencia de algoritmos: notacion Big-O.

Optimizaciéon de cédigo y analisis de rendimiento.

Algoritmos de grafos: camino minimo, recorrido en profundidad y amplitud.
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e Casos de aplicacion en ciencia de datos e inteligencia artificial.
Practicas Formativas

e Implementacion de algoritmos en lenguajes como Python y C++.

e Programacion de pequefios proyectos que integren estructuras de datos y
algoritmos eficientes.

e Proyectos colaborativos: desarrollo de soluciones en entornos de control de
versiones como GitHub.

o Desafios de programacién: resolucion de problemas en plataformas como
Codeforces, LeetCode y Hackerrank.

e Casos reales en ciencia de datos: manipulacién de datasets y algoritmos

aplicados en aprendizaje automatico.

1.1.2.- Matemética Aplicada a Ciencia de Datos
Bloque 1: Algebra Matricial y Vectores en Ciencia de Datos
o Conjuntos numéricos: operaciones, propiedades y representacion grafica.
e Matrices y su aplicacion en modelado de datos:
e Tipos de matrices: identidad, diagonal, simétrica, inversa.
e Operaciones con matrices: suma, producto escalar y matricial.
o Determinantes y propiedades algebraicas.
e Aplicaciones en sistemas de recomendacion y redes neuronales.
e Vectores en espacios n-dimensionales:
o Dependencia e independencia lineal.
e Base y dimension.
e Producto escalar, producto vectorial y proyecciones.
e Normas y distancia euclidiana en clustering y clasificacién.
Bloque 2: Sistemas de Ecuaciones y Transformaciones Lineales
e Sistemas de ecuaciones lineales y su expresion matricial.

e Métodos de resolucion: reduccion por Gauss-Jordan, regla de Cramer.

Transformaciones lineales y matrices asociadas.

Eigenvectores y autovalores:
e Aplicacién en reduccién de dimensiones con Andlisis de Componentes
Principales (PCA).
e Uso en redes neuronales y modelos de aprendizaje profundo.

Modelado de datos mediante ecuaciones diferenciales.

Blogque 3: Funciones y Modelizacion Matematica

e Relaciones y funciones en ciencia de datos:
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e Tipos de funciones: polinGmicas, exponenciales, logaritmicas,
trigonométricas.
o Transformaciones y combinaciones de funciones.
Sistemas de numeracion y representacion binaria:
e Aritmética modular y criptografia aplicada.
o Representaciones en sistemas digitales (base 2, 8, 16).
Concepto de limite y continuidad:
e Limites laterales y calculo de limites.
e Continuidad en puntos y en intervalos.
Célculo diferencial e integral aplicado:
o Derivadas y su interpretacién geométrica.
e Aplicaciones de la derivada en optimizacion de funciones de costo.

e Integracion numérica y su aplicacion en prediccién de datos.

Préacticas Formativas

Implementacién de simulaciones computacionales para visualizar modelos
matematicos en Python (NumPy, Matplotlib).
Uso de algebra lineal en ciencia de datos:

e Representacion de datos en matrices y vectores.

e Modelado de sistemas de ecuaciones en procesamiento de imagenes.
Aplicacion de autovalores en reduccion de dimensiones con herramientas como
PCA'y SVD.

Célculo de gradientes y derivadas parciales en optimizacion de modelos de
Machine Learning.

Proyectos aplicados en ciencia de datos, como clasificacién de datos

1.1.3.- Bases de Datos y Modelado Relacional

Bloque 1: Introduccion a las Bases de Datos y Modelado de Datos

Concepto de base de datos y su importancia en los sistemas de informacion.
Modelos de bases de datos: relacional, NoSQL, orientado a grafos,
documentales.

Arquitectura de bases de datos: cliente-servidor, bases de datos distribuidas.
Diferencia entre bases de datos estructuradas y no estructuradas.

Casos de uso de bases de datos en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial.

Bloque 2: Modelado Relacional de Datos

Modelo Entidad-Relacién (ER):

o Definicion de entidades, atributos y relaciones.
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o Cardinalidad y restricciones de integridad.
e Normalizacion y desnormalizacion de datos.
e Traduccion del modelo ER a modelo relacional:
o Disefio fisico y l6gico de bases de datos.
e Claves primarias, claves foraneas e indices.
e Integridad referencial y consistencia de datos.
Blogue 3: Lenguaje SQL y Consultas Avanzadas
e Introduccién a SQL (Structured Query Language):
e Creacion de bases de datos y tablas.
e Tipos de datos y restricciones de integridad.
e Consultas en SQL:
e SELECT, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY.
e Funciones agregadas y subconsultas.
e Union y combinacion de tablas con JOIN.
o Consultas avanzadas en bases de datos relacionales:
e Procedimientos almacenados y triggers.
e Vistas y materializacion de consultas.
e Manejo de transacciones y concurrencia.
Blogue 4: Bases de Datos NoSQL y Big Data
o Diferencias entre bases de datos relacionales y NoSQL.
e Modelos de bases de datos NoSQL.:
e Documentales (MongoDB), Clave-Valor (Redis), Grafos (Neo4j),
Columnar (Cassandra).
o Aplicaciones de bases de datos NoSQL en Big Data y Machine Learning.
e Integracion de bases de datos SQL y NoSQL en entornos hibridos.
Bloque 5: Optimizacion y Seguridad en Bases de Datos
e Técnicas de optimizacion de bases de datos:
e Indexacion y tuning de consultas.
e Particionamiento y replicacion de datos.
e Seguridad en bases de datos:
o Control de accesos y permisos de usuarios.
o Cifrado de datos y auditoria de accesos.
e Buenas practicas en administracion de bases de datos.
Practicas Formativas
e Disefio y modelado de bases de datos utilizando herramientas como MySQL
Workbench y PostgreSQL.
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e Implementacion de consultas en SQL y NoSQL con datos reales.

e Optimizacién de consultas en grandes volumenes de datos.

o Desarrollo de bases de datos para aplicaciones de Machine Learning.

e Proyecto final: disefio y desarrollo de una base de datos para un caso real (e-

commerce, salud, redes sociales, etc.).

1.1.4.- Logica Computacional y Algoritmos
Bloque 1: Légica Proposicional y Razonamiento Formal
e Conceptos fundamentales de légica computacional:
e Proposiciones, conectivos logicos y operadores booleanos.
e Tablas de verdad y evaluacion de expresiones légicas.
e Formas normales:
e Forma normal conjuntiva y disyuntiva.
e Aplicacién de algebra booleana en optimizacion de expresiones.
» Inferencia l6gica y validez de argumentaciones:
o Deduccidn natural, reglas de inferencia y resolucién de proposiciones.
e Aplicaciones en verificacion de software y validacion de programas.
e LOgica computacional aplicada a la Inteligencia Atrtificial:
e Representacion del conocimiento en bases de datos y sistemas expertos.
o Limitaciones del conocimiento: intratabilidad e inexpresabilidad.
e Algoritmos de razonamiento automatico y su aplicacién en IA.
Bloque 2: Légica de Predicados y Modelado de Sistemas
e Cuantificadores en l6gica de primer orden:
e Cuantificadores universal y existencial.
e Traduccion de enunciados del lenguaje natural a l6gica de predicados.
e Lenguajes de primer orden y sistemas formales:
e Sintaxis y semantica de la lo6gica de predicados.
e Modelos de sistemas de primer orden y estructuras interpretativas.
e Correccion y completitud en sistemas formales.
e Légicay computabilidad:
e Principios de decidibilidad y problemas no resolubles.
e Relacioén entre logica y teoria de la complejidad computacional.
o Aplicaciones en procesamiento de lenguaje natural y reconocimiento de
patrones.
Bloque 3: Légica Digital y Arquitectura Computacional

« Algebra de Boole y circuitos 6gicos:
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Definicion de variables y funciones booleanas.
Tablas de verdad y simplificacion de expresiones ldgicas.
Diagramas de Karnaugh y optimizacion de circuitos digitales.

o Compuertas l6gicas y componentes digitales:

Tipos de compuertas: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR y XNOR.
Disefio de circuitos combinacionales: multiplexores, decodificadores.

Circuitos secuenciales: biestables, flip-flops, contadores y registros.

e Microprocesadores y ldgica digital aplicada:

Conceptos de memoria, registros, buses de datos y control.
Introduccién a microcontroladores y su uso en automatizacion.
Aplicaciones en disefio de sistemas embebidos y hardware

computacional.

Préacticas Formativas

o Ejercicios de deduccion légica: aplicacion de reglas de inferencia en resolucién

de problemas computacionales.

e Programacion de sistemas de inferencia: implementacion de algoritmos de

resolucién automatica.

e Uso de herramientas de simulacion digital: disefio y optimizacién de circuitos

l6gicos en software como Logisim y Quartus.

o Desarrollo de modelos logicos en inteligencia artificial: integracion con motores

de inferencia basados en reglas.

e Proyectos aplicados: disefio de sistemas l6gicos para control de hardware y toma

de decisiones automatizadas.

1.2.1.- Comunicacién y Pensamiento Critico en Ciencia de Datos

Bloque 1: Fundamentos de la Comunicacion y el Pensamiento Critico

e Conceptos fundamentales de la comunicacion humana:

Elementos del proceso comunicativo.
Barreras y ruidos en la comunicacion.
Modelos de comunicacibn (Shannon y Weaver, Jakobson,

interaccionales y constructivistas).

e Pensamiento critico y andlisis de la informacion:

Estrategias para la construccion del pensamiento critico.
Sesgos cognitivos y su impacto en la toma de decisiones.

Evaluacién de la credibilidad y validez de fuentes de informacion.

e Comunicacion y ética en ciencia de datos:
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e Transparencia en el manejo de datos y toma de decisiones
automatizadas.
e Comunicacién responsable de resultados y predicciones basadas en IA.
Bloque 2: Comunicacién en Entornos Digitales y Ciencia de Datos
e Modalidades de comunicacion en entornos digitales:
e Comunicacion sincrona y asincrona.
e Lenguaje y gramatica en los medios digitales.
o Narrativa digital y storytelling basado en datos.
o Redes sociales y comunicacion en la era del big data:
e Algoritmos y burbujas de informacién en redes sociales.
o Estrategias de difusion de informacién en entornos digitales.
e Impacto de la comunicacién masiva en la opinién publica y los negocios.
e Visualizacién y presentacion de datos:
o Estrategias de storytelling con datos.
e Uso de graficos y representaciones visuales efectivas.
e Herramientas para la visualizacion de datos (Tableau, Power BI,
Matplotlib, Seaborn).
Bloque 3: Comunicacién en Ciencia de Datos y Entornos Organizacionales
e Comunicacion en equipos interdisciplinarios:
e Técnicas de comunicacion efectiva en proyectos colaborativos.
e Resolucion de conflictos en equipos de ciencia de datos.
e Herramientas colaborativas digitales (GitHub, Slack, Trello, Notion).
e Presentacion de informes y toma de decisiones basadas en datos:
e Elaboracién de documentos técnicos y reportes ejecutivos.
e Comunicacion oral de hallazgos y resultados.
e Argumentacion basada en datos en entornos corporativos.
e Comunicacién y seguridad en el manejo de datos:
e Privacidad, confidencialidad y ética en la divulgacion de informacion.
e Legislacion y regulaciones sobre proteccion de datos (RGPD, Ley de
Habeas Data).
e Buenas practicas en la divulgacion de modelos predictivos y andlisis de
datos.
Practicas Formativas
e Andlisis de casos sobre comunicacion efectiva en ciencia de datos.

e Ejercicios de storytelling aplicados a la visualizacién de datos.
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e Simulacion de presentaciones de proyectos de ciencia de datos a audiencias
técnicas y no técnicas.

o Desarrollo de reportes y visualizaciones en herramientas digitales.

e Trabajo en equipo con metodologias agiles y comunicacién

1.2.2.- Estadistica 'y Probabilidades para Datos Masivos
Blogue 1: Fundamentos de Estadistica Aplicada a Datos Masivos
e Introduccion a la estadistica en ciencia de datos:
o Diferencia entre estadistica descriptiva e inferencial.
e Conceptos de muestra, poblacién y sesgo en la recoleccién de datos.
o Estadistica descriptiva aplicada a Big Data:
e Tipos de variables: discretas y continuas.
e Medidas de tendencia central (media, mediana, moda).
e Medidas de dispersién (varianza, desviacion estandar, rango intercuartil).
e Histogramas, boxplots y visualizacion de distribuciones.
o Distribuciones de probabilidad y su aplicacién en ciencia de datos:
e Distribuciéon normal, binomial, de Poisson y exponencial.
e Sumas de variables aleatorias y teorema central del limite.
e Modelos probabilisticos aplicados a prediccién y machine learning.
e Andlisis de correlacion y regresion:
e Correlacion de Pearson y Spearman.
e Regresion lineal simple y mdltiple.
e Aplicaciones en modelado predictivo y econometria.
Bloque 2: Probabilidades y Modelos Predictivos
e Fundamentos de probabilidad:
o Espacio muestral y eventos aleatorios.
e Probabilidad condicional y teorema de Bayes.
o Propiedades de la probabilidad y probabilidad total.
e Modelos probabilisticos avanzados:
o Distribuciones discretas y continuas aplicadas al analisis de datos
masivos.
e Uso de Markov y cadenas de Monte Carlo en prediccion.
e Métodos bayesianos y su impacto en machine learning.
e Inferencia estadistica aplicada:
e Intervalos de confianza y prueba de hipoétesis.

e Modelos no paramétricos y analisis de varianza (ANOVA).
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e Uso de test estadisticos en andlisis de datos (Chi-cuadrado, t-test).
o Control estadistico y validacion de datos:
o |dentificacion de valores atipicos y manejo de datos faltantes.
e Evaluacion de calidad de datos en grandes volumenes.
e Métodos de muestreo en entornos de big data.
Blogue 3: Aplicaciones en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial
e Probabilidad en machine learning y redes neuronales:
e Aplicaciones de distribucién de probabilidad en modelos predictivos.
e Evaluacion de incertidumbre en modelos de IA.
e Técnicas de clustering y clasificacién:
o Uso de métodos estadisticos en k-means, arboles de decisiéon y regresiéon
logistica.
e Evaluacién de modelos con métricas estadisticas (precision, recall, F1-
score).
o Toma de decisiones basada en datos:
e Andlisis de riesgos y optimizacion en entornos empresariales.
e Simulacion de escenarios y modelado predictivo.
Practicas Formativas
e Uso de herramientas estadisticas en Python (NumPy, Pandas, SciPy,
Statsmodels).
e Analisis de datos reales en entornos de Big Data y machine learning.
e Proyectos de inferencia y visualizacion de datos con Matplotlib y Seaborn.
e Simulacion de fendmenos estocasticos en aplicaciones industriales y cientificas.

e Validacion y ajuste de modelos predictivos en ciencia de datos.

1.2.3.- Introduccion ala Inteligencia Artificial y Machine Learning
Bloque 1: Fundamentos de la Inteligencia Atrtificial
e Historia y evolucion de la IA: principales hitos y paradigmas.
o Definicion y objetivos de la IA: sistemas basados en reglas, aprendizaje
automatico y aprendizaje profundo.
« Areas de aplicacion de la |A: vision artificial, procesamiento de lenguaje natural
(NLP), robdtica, automatizacion y analisis de datos.
e Técnicas de busqueda y resolucion de problemas:
e Busqueda no informada: amplitud, profundidad, costo uniforme.
e Busqueda informada: heuristicas, A*, voraz.

e Modelado del espacio de estados y grafos de blusqueda.



UPAIECO

UNIVERSIDAD PROVINCIAL

» ADMINISTRACION * TECNOLOGIA * OFICIOS

T

*
Ty

e Implementacion de algoritmos en Python.
Bloque 2: Representacion del Conocimiento y Sistemas Expertos
e Modelos de representacion del conocimiento:
e Sistemas de produccién basados en reglas.
e LOgica proposicional y l6gica de primer orden.
e Encadenamiento hacia adelante y hacia atras.
o Aplicacion de algoritmos de inferencia.
e Sistemas expertos y razonamiento basado en reglas:
e Arquitectura y componentes de un sistema experto.
o Aplicaciones en diagnéstico, automatizacién y andlisis de datos.
e Limitaciones y ventajas de los sistemas expertos.
« FEticay responsabilidad en la IA:
e Sesgos en los algoritmos y su impacto en la toma de decisiones.
o Explicabilidad y transparencia en los modelos de IA.
Bloque 3: Fundamentos del Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
e Concepto de Machine Learning y su diferencia con la A tradicional.
e Tipos de aprendizaje automatico:
e Supervisado: clasificacion y regresion.
e No supervisado: clustering y reduccion de dimensionalidad.
e Aprendizaje por refuerzo: agentes y toma de decisiones.
e Ciclo de vida de un modelo de Machine Learning:
e Adquisicion y preprocesamiento de datos.
e Seleccion de caracteristicas y transformacion de datos.
e Entrenamiento, validaciéon y evaluaciéon de modelos.
e Meétricas de rendimiento: precision, recall, F1-score, matriz de confusion.
e Implementacion practica de modelos basicos de Machine Learning con Python:
e Uso de bibliotecas como Scikit-learn y TensorFlow.
e Construccion de modelos simples de regresion y clasificacion.
Bloque 4: Redes Neuronales y Deep Learning
e Introduccion a las redes neuronales artificiales:
e Neuronas artificiales y su inspiracion en el cerebro humano.
o Tipos de redes neuronales: perceptron multicapa, redes convolucionales,
redes recurrentes.
o Algoritmos de entrenamiento: gradiente descendente, retropropagacion.
e Aplicaciones de redes neuronales:

e Reconocimiento de patrones y clasificacion de imagenes.
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e Procesamiento de lenguaje natural y chatbots.
e Prediccion y series temporales en ciencia de datos.
o Desarrollo de modelos en TensorFlow y PyTorch:
o Entrenamiento de modelos simples de deep learning.
e Optimizacién y ajuste de hiperparametros.
Practicas Formativas
e Ejercicios de busqueda y resolucién de problemas utilizando algoritmos de IA.
o Disefio de sistemas expertos en entornos de reglas y bases de conocimiento.
e Implementacion de modelos de Machine Learning en entornos reales.
e Construcciéon y evaluaciéon de redes neuronales con datos reales.
e Trabajo practico en visibn computacional y NLP usando frameworks de IA.

e Desarrollo de un proyecto integrador con un modelo de Machine

1.2.4.- Aproximacién al Campo Laboral
Bloque 1: Introduccién al Campo Profesional en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial
e Definicion y alcance del rol del Técnico Superior en Ciencia de Datos e IA.
« Ambitos de desempefio laboral:
o Empresas de tecnologia y startups.
e Industria financiera, salud, marketing y telecomunicaciones.
e Organismos gubernamentales y sector publico.
e Centros de investigacion e innovacion en IA.
e Evolucién del mercado laboral en IA y Ciencia de Datos:
e Impacto de la transformacion digital.
e Demandas actuales y tendencias futuras del sector.
e Regulaciones y normativas aplicables a la IA.
Bloque 2: Procesos de Trabajo y Gestion en Ciencia de Datos
e Ciclo de vida de los proyectos de Ciencia de Datos:
o Captura y procesamiento de datos.
e Modelado y entrenamiento de algoritmos.
e Interpretacion y presentacion de resultados.
« Eticay seguridad en la manipulacion de datos.
e Metodologias de trabajo en equipos interdisciplinarios:
o Enfoques agiles (Scrum y Kanban).
e Rolesy responsabilidades en un equipo de ciencia de datos.
e Soft skills: comunicacion, liderazgo y trabajo colaborativo.

e Buenas practicas en el desarrollo de proyectos de IA y Ciencia de Datos:
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e Documentacion técnica y estdndares de calidad.
e Control de versiones y gestion de cédigo con GitHub.
e Uso de herramientas colaborativas (Trello, Slack, Notion).
Bloque 3: Experiencia Directa en el Campo Laboral
e Visitas a empresas y entrevistas con profesionales del sector.
o Casos de estudio y andlisis de experiencias laborales en ciencia de datos.
e Simulacién de proyectos de analisis de datos con problematicas reales.
o Talleres de insercion laboral:
o Desarrollo de CV y perfiles profesionales en plataformas como Linkedin.
e Simulacién de entrevistas laborales en empresas de tecnologia.
o Estrategias para la busqueda activa de empleo en ciencia de datos.
Blogue 4: Etica y Responsabilidad Social en la Ciencia de Datos
e Impacto de la |IA en la sociedad y la economia.
o Riesgos y desafios éticos en el uso de datos.
e Regulacién y normativas en privacidad y seguridad de datos.
o Casos reales de mal uso de la inteligencia artificial y su impacto.
Practicas Formativas
o Desarrollo de proyectos en equipo con problemas reales.
e Creacion de reportes técnicos y presentaciones de datos.
e Trabajo en entornos simulados con herramientas de analisis de datos.
e Implementacion de practicas agiles en la resolucion de desafios de IA.

o Evaluacion de proyectos basados en métricas y KPIs de ciencia de datos.

2.1.1.- Ciencia de Datos y Optimizacion de Modelos
Bloque 1: Introduccién a la Ciencia de Datos y su Aplicacién en la Industria
o Definicion y evolucion de la ciencia de datos: historia, impacto y tendencias.
o Ciclo de vida del dato: captura, limpieza, transformacion, analisis y visualizacion.
e Problematicas en el manejo de datos masivos:
e Sesgos en los datos y su impacto en la toma de decisiones.
o Datos estructurados vs. no estructurados.
e Calidad, privacidad y seguridad en la gestion de datos.
o Ciencia de datos como ventaja competitiva:
e Aplicaciones en industria, salud, finanzas, marketing y tecnologia.
e Ciencia de datos como motor del desarrollo econémico y la autonomia
tecnoldgica.

« FEticay responsabilidad en la ciencia de datos:
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e Regulaciones y normativas de privacidad de datos (GDPR, Ley de
Habeas Data).
e Transparencia en modelos predictivos y explicabilidad de algoritmos.
Bloque 2: Métodos de Andlisis y Optimizacién de Datos
e Fundamentos del andlisis de datos:
e Técnicas de preprocesamiento y normalizacion de datos.
e Andlisis exploratorio de datos (EDA) con Pandas y Seaborn.
e Técnicas de deteccion y manejo de valores atipicos.
e Optimizacion de modelos predictivos:
e Seleccion de atributos y extraccion de caracteristicas.
o Feature engineering y reduccién de dimensionalidad (PCA, LDA).
e Técnicas de validacion cruzada y evaluaciéon de modelos.
e Métodos de optimizacion aplicados a Machine Learning:
e Ajuste de hiperparametros con GridSearch y RandomSearch.
e Algoritmos de optimizacion: descenso del gradiente, optimizacion
bayesiana.
e Overfitting y técnicas de regularizacion (Lasso, Ridge, Dropout).
Bloque 3: Herramientas Avanzadas de Ciencia de Datos y Andlisis Predictivo
o Diferencias entre inteligencia de negocios y analisis predictivo.
e Tableros de control y visualizacion interactiva:
e Creacion de dashboards con Power Bl y Tableau.
e Visualizaciéon en Python con Matplotlib, Seaborn y Plotly.
e Representacion visual como base de toma de decisiones basada en
datos.
e Implementacion de modelos de prediccion y optimizacion:
e Regresion logistica y arboles de decision para prediccion de tendencias.
e Modelos de clustering y segmentacion (K-means, DBSCAN).
e Series temporales y forecasting con Prophet y ARIMA.
e Automatizacion del flujo de trabajo en ciencia de datos:
e Introduccion a herramientas como Apache Airflow y MLflow.
e Creacion de pipelines de datos y despliegue de modelos en produccion.
Practicas Formativas
e Limpiezay preparacion de datos en casos reales de la industria.
o Desarrollo de modelos predictivos optimizados para aplicaciones empresariales.

e Visualizacién y generacion de reportes para toma de decisiones estratégicas.
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e Implementacién de técnicas de reduccion de dimensionalidad en grandes
volumenes de datos.

e Creacion de tableros interactivos en Power Bl y Tableau con datasets reales.

e Trabajo en equipo con metodologias agiles y herramientas de y herramientas de

versionado (GitHub).

2.1.2.- Gestion de Proyectos y Metodologias Agiles
Blogque 1: Fundamentos de la Gestion de Proyectos
o Definicion y alcance de los proyectos en tecnologia y ciencia de datos.
o Elementos clave de la gestion de proyectos:
o Obijetivos, alcance, planificacion, ejecuciéon y control.
o Factores criticos de éxito en la gestion de proyectos tecnoldgicos.
e Indicadores clave de rendimiento (KPIs) en proyectos de datos e
inteligencia artificial.
o Ciclo de vida del proyecto:
e Modelos predictivos y adaptativos en la gestion de proyectos.
e Gestion de la calidad: normas ISO, PMI y frameworks agiles.
e Prevencion de riesgos y evaluacion del impacto ambiental de los
proyectos tecnoldgicos.
Bloque 2: Metodologias Agiles Aplicadas a la Ciencia de Datos e IA
o Diferencias entre metodologias tradicionales y metodologias agiles.
o Enfoques agiles en la gestion de proyectos de software y datos:
e Scrum: roles, artefactos y eventos.
o Kanban: flujo de trabajo visual y mejora continua.
e Design Thinking y Lean Startup en proyectos innovadores.
e Agile Data Science: adaptacion del proceso &gil a la ciencia de datos.
e Gestion del backlog y priorizacion de tareas:
e Técnicas de estimacion &gil (Planning Poker, T-Shirt Sizing).
e Sprints, iteraciones y gestion de cambios en proyectos de datos.
Bloque 3: Herramientas de Indagacién y Comunicacion con Stakeholders
e Gestion de recursos humanos y roles en equipos multidisciplinarios.
e Trabajo colaborativo en entornos tecnoldgicos:
e Herramientas digitales para la gestion agil (Jira, Trello, Asana, Notion).
e Comunicacion efectiva en equipos remotos.
e Vinculaciéon con el usuario y analisis de requerimientos:

e Teécnicas de relevamiento de informacion.
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» Clasificacion de requerimientos: imprescindibles y opcionales.
o Disefio centrado en el usuario (UX/UI).
e Negociacién y acuerdos en la gestion de proyectos tecnolégicos.
Bloque 4: Planificacion y Control de Proyectos Tecnolégicos
e Gestion del cronograma y estimacion de tiempos:
e Diagramas de Gantt, PERT/CPM y planificacién de hitos.
o Identificacién del camino critico en proyectos de ciencia de datos.
e Gestion del riesgo y mitigacién de problemas:
o Andlisis de riesgos en proyectos de IA y Big Data.
o Desarrollo de planes de contingencia y gestién de crisis.
e Automatizacién en la gestién de proyectos tecnoldgicos:
e Uso de herramientas para control de versiones (Git, GitHub, GitLab).
e Integracion de IA en la planificacion y prediccién de desviaciones.
Practicas Formativas
o Desarrollo de un proyecto real utilizando Scrum o Kanban.
e Implementacion de una planificacion de proyectos en herramientas digitales.
e Analisis de casos reales de éxito y fracaso en proyectos tecnolégicos.
e Creacion de documentacién y seguimiento del ciclo de vida de un proyecto.
e Simulacion de reuniones de Sprint y retrospectivas para evaluar mejoras en los

procesos.

2.1.3.- Machine Learning Avanzado y Aprendizaje Profundo
Bloque 1: Fundamentos Avanzados de Machine Learning
e Revision de conceptos clave de Machine Learning:
e Aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzo.
e Evaluacion y optimizacion de modelos: overfitting, underfitting y
regularizacion.
e Modelos avanzados de aprendizaje supervisado:
e Support Vector Machines (SVM).
e Gradient Boosting Machines (XGBoost, LightGBM, CatBoost).
e Redes neuronales como extension de modelos de regresion y
clasificacion.
e Técnicas avanzadas de preprocesamiento y seleccién de caracteristicas:
o Feature Engineering avanzado.
e Técnicas de reduccion de dimensionalidad: PCA, t-SNE, UMAP.
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e Seleccion de atributos con métodos estadisticos y modelos
automatizados.
e Optimizacion de hiperparametros:
e Grid Search, Random Search, Bayesian Optimization.
e Implementacion con Scikit-learn y Optuna.
Blogue 2: Redes Neuronales y Deep Learning
e Introduccién a las redes neuronales profundas:
e Estructura y arquitectura de redes neuronales artificiales.
e Tipos de funciones de activacion y su impacto en el aprendizaje.
o Algoritmos de optimizacion para entrenamiento de redes neuronales
(Adam, RMSprop, SGD).
e Redes neuronales convolucionales (CNNSs) y vision computacional:
e Estructura de las CNNs: capas convolucionales, pooling y fully
connected.
e Aplicaciones en clasificacién de imagenes y deteccién de objetos.
e Implementacion con TensorFlow y PyTorch.
o Redes neuronales recurrentes (RNNs) y modelos de secuencias:
e Arquitecturas béasicas: RNNs, LSTMs y GRUSs.
o Aplicaciones en procesamiento de lenguaje natural y series temporales.
e Técnicas de atencioén y transformers (BERT, GPT).
Bloque 3: Arquitecturas Avanzadas en Deep Learning
e Redes neuronales generativas:
e Autoencoders y reduccién de ruido en imagenes.
o Generative Adversarial Networks (GANSs): arquitectura y aplicaciones.
e Implementacion de modelos GAN en generacién de imagenes.
e Transformers y modelos de lenguaje avanzados:
e Concepto de autoatencion y su impacto en modelos de NLP.
e Implementacion de transformers en tareas de clasificacion y generacion
de texto.
o Transfer learning con modelos preentrenados (BERT, GPT, CLIP).
e Optimizacién y escalabilidad en Deep Learning:
e Técnicas de ajuste fino de modelos (fine-tuning).
o Transferencia de aprendizaje y reutilizacion de redes preentrenadas.
e Paralelizacion y entrenamiento distribuido con GPUs y TPUs.
Bloque 4: Aplicaciones Avanzadas y Produccién de Modelos

e Machine Learning en produccion:
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e Despliegue de modelos en la nube (AWS, GCP, Azure).
e Implementacién de APIs para modelos de Machine Learning (FastAPI,
Flask).
e Integracion con bases de datos y Big Data.
e Explicabilidad y ética en Machine Learning:
e Métodos de interpretabilidad (SHAP, LIME).
e Sesgos en modelos de IA y estrategias de mitigacion.
e Regulaciones y normativas sobre inteligencia artificial.
Practicas Formativas
e Implementacion de redes neuronales en imagenes y texto con TensorFlow y
PyTorch.
o Desarrollo de modelos de NLP con transformers y generacién de texto.
e Optimizacion y ajuste de hiperpardmetros en modelos complejos.
e Despliegue de modelos de Machine Learning en la nube.
e Evaluacion de sesgos y explicabilidad de modelos con herramientas
interpretativas.

2.1.4.- Modelado de Sistemas de IA Aplicada
Bloque 1: Fundamentos del Modelado de Sistemas de IA
» Definicion y conceptos clave en modelado de sistemas inteligentes.
e Arquitectura de sistemas de IA:
e Sistemas centralizados vs. distribuidos.
e Modelos basados en reglas vs. modelos basados en datos.
e |A simbdlica vs. IA conexionista.
o Ciclo de vida de un sistema de inteligencia artificial:
e Adquisicién y preparacion de datos.
e Seleccion del modelo adecuado para el problema.
e Evaluacion y validacion del sistema de IA.
e Implementacion y monitoreo en produccion.
Bloque 2: Técnicas de Modelado y Optimizacion de Sistemas de IA
e Modelado matematico de sistemas de IA:
e Representacion de problemas en términos de ecuaciones diferenciales.
e Modelado probabilistico y redes bayesianas.
e Analisis de decisiones basado en modelos de prediccion.
e Optimizacion de modelos en sistemas de IA:

e Ajuste de hiperparametros y regularizacion.
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e Métodos de optimizacion (Gradiente Descendente, Adam, RMSProp).
e Transferencia de aprendizaje y ajuste fino de modelos preentrenados.
e Implementacién de modelos de IA escalables:
e Uso de contenedores y despliegue en la nube.
o Modelos serverless y Edge Al.
e Evaluacion del rendimiento y eficiencia del sistema.
Blogue 3: Aplicaciones de IA en Diferentes Dominios
e |A en visién por computadora:
o Modelado de sistemas de reconocimiento de imagenes y deteccion de
objetos.
o Implementacién de redes neuronales convolucionales (CNNSs).
o Aplicaciones en seguridad, salud y automatizacion.
e |A en procesamiento de lenguaje natural:
o Modelado de sistemas de comprension y generacion de texto.
o Implementacion de modelos de transformers (GPT, BERT, T5).
o Chatbots y asistentes virtuales inteligentes.
e |A en sistemas autbnomos y robdtica:
o Implementacién de modelos de control auténomo.
o Sistemas de navegacion inteligente y vision artificial en robots.
o |A enlatoma de decisiones en sistemas complejos.
Bloque 4: Evaluacién y Despliegue de Sistemas de IA
e Pruebas y validacion de modelos de IA:
o Técnicas de evaluacion: métricas de precision, recall, F1-score.
o Interpretabilidad y explicabilidad de modelos de IA (SHAP, LIME).
o Métodos de deteccion y mitigacion de sesgos en modelos de |A.
o Despliegue de sistemas de IA en entornos productivos:
o Implementacion de APIs para modelos de IA con Flask y FastAPI.
o Uso de Kubernetes y Docker en la gestion de sistemas de IA.
o |A en la nube: integracion con AWS, Azure y Google Cloud.
e Monitoreo y mantenimiento de sistemas de IA:
o Adaptabilidad de modelos en entornos dindmicos.
o Actualizacion de modelos y gestion del drift de datos.
o Gobernanza de IA y cumplimiento de regulaciones.
Practicas Formativas
e Desarrollo de sistemas de IA en diferentes industrias (salud, finanzas,

seguridad).
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o Implementacién de modelos de IA en contenedores Docker y Kubernetes.

o Evaluacion de modelos con métricas avanzadas y explicabilidad de predicciones.

o Despliegue de modelos en entornos cloud y edge computing.

» Trabajo en equipo con metodologias agiles y desarrollo iterativo de sistemas de
IA.

2.2.1.- Etica, Tecnologiay Compromiso Social
Blogue 1: Fundamentos de Etica en la Tecnologia y la Ciencia de Datos
« FEticay responsabilidad en la era digital:
o Principios fundamentales de la ética aplicada a la tecnologia.
o Dilemas éticos en el uso de datos y la inteligencia artificial.
o Impacto de la automatizacién en la sociedad y el empleo.
o Derechos digitales y privacidad de la informacion:
o Proteccién de datos personales y hormativas internacionales (GDPR, Ley
de Habeas Data).
o Privacidad en redes sociales, dispositivos inteligentes e Internet de las
cosas (loT).
o Transparenciay derecho a la explicaciéon en sistemas de IA.
o Inteligencia Artificial y sesgo algoritmico:
o Discriminacion y sesgos en modelos de Machine Learning.
o Casos de impacto social de sesgos en IA (seguridad, finanzas, salud).
o Estrategias para la mitigacion de sesgos y la equidad en algoritmos.
Bloque 2: Impacto de la Tecnologia en la Sociedad
e Transformacion digital y sus efectos en la cultura 'y el empleo:
o Automacion y el futuro del trabajo.
o Economia digital y nuevas oportunidades laborales.
o Inclusion y exclusion digital: brecha tecnoldgica y acceso equitativo.
e Tecnologia y medio ambiente:
o Huella de carbono de la computacion y los centros de datos.
o Energiay sostenibilidad en la industria tecnologica.
o Modelos de economia circular en tecnologia y ciencia de datos.
o Ciberseguridad y proteccion de derechos en el mundo digital:
o Ciberseguridad y ética en la proteccion de datos.
o Fake news, manipulacion de informacion y desinformacion en redes.

o Crimenes digitales y regulaciones legales aplicadas.
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Bloque 3: Compromiso Social y Tecnologia para el Bien Comun
e Tecnologia como herramienta de inclusion social:
o |A para la accesibilidad y la inclusién de personas con discapacidad.
o Ciencia de datos aplicada a politicas publicas y bienestar social.
o Open Data y democratizacion del acceso a la informacion.
e Gobernanza de la IA y regulacién tecnolégica:
o Modelos de gobernanza y regulacién de la IA.
o Principios de IA Responsable (UNESCO, IEEE, Al Now).
o Impacto de la IA en los derechos humanos y la justicia social.
« FEtica en el desarrollo de software y ciencia de datos:
o Cadigo de ética para profesionales de la tecnologia.
o Desarrollo de software ético y responsable.
o Disefio ético de productos digitales (Human-Centered Al).
Practicas Formativas
e Analisis de casos de impacto ético de la IA y la tecnologia.
e Simulacién de toma de decisiones éticas en proyectos tecnoldgicos.
o Disefio de un codigo de ética aplicado a la ciencia de datos.
e Evaluacion de sesgos y riesgos en modelos de IA con herramientas de
interpretabilidad.
e Trabajo en equipos interdisciplinarios para abordar problematicas tecnolégicas y

sociales.

2.2.2.- Mineria de Datos y Modelos Predictivos
Bloque 1: Introduccién a la Mineria de Datos y su Aplicacién en Ciencia de Datos
o Definicion y objetivos de la mineria de datos.
» Diferencia entre mineria de datos, Big Data y Machine Learning.
e Ciclo de vida de un proyecto de mineria de datos:
e Adquisicion, limpieza y transformacién de datos.
» |dentificacion de patrones y tendencias.
e Evaluacion y validacion de modelos.
e Tipos de problemas abordados por la mineria de datos:
e Clasificacion, regresion, segmentacion y deteccion de anomalias.
e Herramientas y entornos de mineria de datos:
e Python (Scikit-learn, Pandas, Matplotlib).

e Ry su ecosistema para mineria de datos.
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Bloque 2: Técnicas y Algoritmos de Mineria de Datos

e Andlisis exploratorio de datos (EDA):

Andlisis estadistico y visualizacion de patrones.

Transformacion y reduccion de dimensionalidad (PCA, LDA, t-SNE).
Técnicas de agrupamiento y segmentacion:

Algoritmos de clustering (K-means, DBSCAN, Mean Shift).

Aplicaciones de clustering en marketing y segmentacion de clientes.
Técnicas de asociacion y reglas de mercado:

Algoritmos de reglas de asociacion (Apriori, FP-Growth).

Aplicaciones en recomendacion de productos y analisis de canastas de
compra.

Blogue 3: Modelos Predictivos en Mineria de Datos

Conceptos basicos de modelado predictivo:

Diferencias entre modelos supervisados y no supervisados.

Evaluacién del desempefio de modelos predictivos.
e Modelos de regresion:

e Regresion lineal y polindmica.

Regresion logistica y aplicaciones en clasificacion.
« Arboles de decisién y ensambles:

Decision Trees, Random Forest, Gradient Boosting (XGBoost, LightGBM,
CatBoost).

Modelos basados en redes neuronales y Deep Learning:

Introduccién a redes neuronales en mineria de datos.

Modelos LSTM y GRU para prediccidn de series temporales.
Blogque 4: Implementacién y Optimizacion de Modelos Predictivos

Validacion de modelos y ajuste de hiperpardmetros:

Cross-validation y técnicas de validacion cruzada.

Optimizacion de modelos con Grid Search y Random Search.
Automatizacion de procesos en mineria de datos:

Pipelines de datos y Machine Learning en produccion.

Uso de frameworks de automatizacion como MLflow.
Despliegue de modelos predictivos en la nube:

Implementacién de APIs con Flask y FastAPI.

Integracion de modelos en plataformas como AWS, Azure y Google
Cloud.

Explicabilidad y transparencia en modelos de mineria de datos:
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e Interpretabilidad con SHAP y LIME.
e Andlisis de sesgos en modelos predictivos.
Practicas Formativas
o Desarrollo de un sistema de segmentacion de clientes basado en clustering.
» Implementacién de modelos predictivos en bases de datos reales.
e Optimizacion de modelos con ajuste de hiperparametros.
e Simulacién de casos de fraude y deteccion de anomalias en datos financieros.
e Creacion de dashboards interactivos para la visualizacion de modelos

predictivos.

2.2.3.- Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) y Reconocimiento del Habla
Blogue 1: Fundamentos del Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP)
e Conceptos clave del NLP y su importancia en la inteligencia artificial.
o Estructura y representaciéon del lenguaje humano en la computacion:
e Morfologia, sintaxis, semantica y pragmatica.
e Modelado estadistico del lenguaje.
e Tokenizacion y preprocesamiento de texto:
e Normalizacion, lematizaciéon y stemming.
o Eliminacién de stopwords y técnicas de limpieza de datos textuales.
e Representacion vectorial del lenguaje:
e Bag of Words (BoW) y TF-IDF.
e Word Embeddings: Word2Vec, GloVe y FastText.
e Técnicas modernas como Transformers y Embeddings Contextuales.
Bloque 2: Modelado y Técnicas Avanzadas en NLP
e Modelos de clasificacion de texto:
e Naive Bayes, SVM y arboles de decision aplicados a NLP.
e Redes neuronales para clasificacion de texto.
e Analisis de sentimiento y mineria de opiniones:
o Aplicaciones en redes sociales, encuestas y servicio al cliente.
e Modelos preentrenados para analisis de sentimiento.
e Extraccion de informacion y procesamiento de textos largos:
o Deteccién de entidades nombradas (NER).
o Extraccion de relaciones y generacion de resimenes automaticos.
e Modelado de topicos con Latent Dirichlet Allocation (LDA).
o Redes neuronales y transformers en NLP:

e Introduccién a modelos basados en transformers (BERT, GPT, T5).



-

=

: UPAIeCO
:

: UNIVERSIDAD PROVINCIAL
* ADMINISTRACIGN * TECNOLOGIA * OFICIOS
* -

“t.a‘t

o Transfer learning en NLP y ajuste fino de modelos preentrenados.
Bloque 3: Reconocimiento y Sintesis del Habla
e Fundamentos del reconocimiento automatico del habla (ASR).
o Conversion de sefales de audio a texto.
e Modelos acusticos y linguisticos en ASR.
e Modelos y algoritmos de reconocimiento de voz:
e Hidden Markov Models (HMM) y redes neuronales recurrentes (RNNs).
e Aplicacion de redes neuronales convolucionales en ASR.
e Modelos avanzados: DeepSpeech, Whisper y Wav2Vec2.
e Sintesis de voz y procesamiento de audio:
e Conversion de texto a voz (Text-to-Speech, TTS).
e Modelos como WaveNet y Tacotron.
e Aplicaciones en asistentes virtuales y accesibilidad.
Bloque 4: Aplicaciones en la Industria y Produccion de Modelos NLP y ASR
e Despliegue de modelos NLP y ASR en produccion:
e Creacion de APIs para procesamiento de texto y voz.
e Integracion con chatbots y asistentes virtuales (Dialogflow, Rasa).
e Uso de NLP en atencion al cliente, educacion y automatizacion.
« Eticay sesgos en NLP y reconocimiento del habla:
o Desafios en la diversidad linguistica y sesgos en modelos de IA.
e Transparencia y responsabilidad en modelos de lenguaje.
e Optimizacién y escalabilidad de modelos NLP:
o Paralelizacion y entrenamiento distribuido en GPUs y TPUs.
o Uso de frameworks avanzados como Hugging Face Transformers y
SpeechBrain.
Practicas Formativas
e Implementacion de modelos de NLP en Python con NLTK, Spacy y
Transformers.
o Desarrollo de modelos de clasificacion de texto y andlisis de sentimientos.
e Implementacion de un chatbot conversacional con NLP.
o Entrenamiento de modelos de reconocimiento del habla con DeepSpeech.
2.2.4.- Visualizacion y Narrativa de Datos
Bloque 1: Fundamentos de la Visualizacion de Datos
e Conceptos clave de visualizacion de datos:
e Importancia de la visualizacién en ciencia de datos.

e Tipos de datos y su representacion visual.
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Principios de disefio y percepcion visual aplicada a gréficos.

e Elementos esenciales de una visualizacion efectiva:

Uso del color, formas y proporciones.
Jerarquia de informacién y claridad en los graficos.

Comparacion de buenas y malas practicas en visualizacion.

e Herramientas para la visualizacion de datos:

Bibliotecas de Python: Matplotlib, Seaborn, Plotly, Altair.
Herramientas de Bl y dashboards: Tableau, Power Bl, Google Data
Studio.

Introduccién a D3.js para visualizaciones interactivas.

Blogque 2: Creacién y Optimizacion de Graficos

e Tipos de gréficos y su aplicacion:

Barras, lineas, histogramas, boxplots, dispersiones y mapas de calor.
Visualizacion de datos geoespaciales con mapas de calor y coropletas.

Series temporales y tendencias en datos dinamicos.

e Técnicas avanzadas de visualizacion:

Gréficos interactivos con Plotly y Bokeh.
Tablas dinamicas y visualizacion de mdltiples dimensiones.

Uso de gréficos de redes para analisis de conexiones y relaciones.

e Optimizacioén de la presentacion de datos:

Reduccion de ruido y eliminacién de informacién innecesaria.
Uso de dashboards para la toma de decisiones estratégicas.

Métodos de integracion de visualizaciones en aplicaciones web.

Bloque 3: Storytelling con Datos

e Introduccion a la narrativa de datos:

Conceptos de storytelling y su impacto en la comunicacion de datos.
Cbomo estructurar una historia basada en datos.

Creacion de insights significativos a partir de la informacion.

o Estrategias de comunicacion efectiva con datos:

Uso de metéaforas visuales y disefio centrado en el usuario.

Storyboards y flujo narrativo para reportes interactivos.

Adaptacién del mensaje segun la audiencia (técnica vs. no técnica).

e Casos de estudio de storytelling con datos:

Andlisis de ejemplos reales en medios de comunicacion, negocios y

politica.

Ejercicios practicos de comunicacion visual aplicada a datos.
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Bloque 4: Implementacion y Evaluacion de Visualizaciones

Integracion de visualizaciones en proyectos de ciencia de datos:
e Creacion de informes dinamicos con Jupyter Notebook y Power Bl.
» Implementacion de gréficos en dashboards interactivos.
e Uso de APIs para la generacion de reportes automatizados.
Evaluacién y validacion de visualizaciones:
e Métricas de efectividad en la presentacion de datos.
e Andlisis de la usabilidad y comprension de las visualizaciones.

e Retroalimentacién y mejora continua en narrativas de datos.

Préacticas Formativas

Desarrollo de visualizaciones avanzadas con Python y Power BI.

Creacion de dashboards interactivos para andlisis de datos en tiempo real.
Ejercicios de storytelling con datasets reales.

Optimizacién de reportes visuales para mejorar la toma de decisiones.

Trabajo en equipo en la elaboracion de informes y presentaciones de datos.

3.1.1.- Procesamiento Digital de Imagenes y Redes Generativas

Bloque 1: Fundamentos del Procesamiento Digital de Imagenes

Introduccién al procesamiento de imagenes:

e Representacion digital de imagenes: formatos, resolucion y profundidad

de color.

e Espacios de color: RGB, CMYK, HSV, escala de grises.

e Operaciones basicas de manipulaciéon de imagenes.
Preprocesamiento y mejora de imagenes:

e Conversion de formatos y reduccién de ruido.

o Filtros espaciales y convolucion de imagenes.

e Operaciones morfolégicas y segmentacion de imagenes.
Transformaciones geométricas y espaciales:

e Rotacion, escalado y traslacion de imagenes.

o Transformadas de Fourier y Wavelet en analisis de imagenes.

e Técnicas de superresolucion y restauracion de imagenes.

Bloque 2: Técnicas de Aprendizaje Automético Aplicadas a Imagenes

Fundamentos del aprendizaje automatico en visibn computacional.
Deteccion de objetos y reconocimiento de patrones:
e Métodos clasicos: SIFT, SURF, ORB.

e Modelos basados en redes neuronales convolucionales (CNNSs).
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e Segmentacion semantica y clasificacion de imagenes:
e Aplicaciones en salud, seguridad y automocion.
e Implementacién de segmentacion con U-Net y Mask R-CNN.
e Redes neuronales convolucionales avanzadas:
e Transfer learning con modelos preentrenados (ResNet, VGG,
EfficientNet).
e Optimizacion y ajuste de hiperparametros en CNNs.
Blogue 3: Redes Generativas y Creacion de Imagenes Sintéticas
e Introduccién a las redes generativas:
o Definicion y aplicaciones de Generative Adversarial Networks (GANS).
e Arquitectura de una GAN: generador y discriminador.
e Tipos de GANs: Deep Convolutional GANs (DCGANSs), Wasserstein
GANs (WGANSs), Progressive GANSs.
e Modelos avanzados de generacion de imagenes:
e Redes VAE (Variational Autoencoders) y su aplicaciéon en sintesis de
imégenes.
e GANs aplicadas a transferencia de estilo y deepfakes.
e Implementacion de modelos como StyleGAN y BigGAN.
e Aplicaciones practicas de redes generativas:
e Sintesis de imagenes realistas.
e Creacion de imagenes a partir de texto con modelos como DALL-E y
Stable Diffusion.
e Uso en arte digital, videojuegos, moda y disefio.
Bloque 4: Implementacién, Optimizacién y Despliegue
e Evaluacién de modelos de procesamiento de imagenes:
e Meétricas de calidad de imagen generada: FID, IS, PSNR, SSIM.
e Técnicas de evaluacion de modelos generativos.
o Despliegue de modelos de vision computacional y redes generativas:
e Implementacion de APIs con TensorFlow Serving y TorchServe.
e Uso de herramientas de producciéon en la nube (AWS, Azure, Google
Cloud).
e Integracion con aplicaciones web y moviles.
« Etica y consideraciones en el uso de redes generativas:
e Uso responsable de deepfakes y generacion de contenido sintético.
e Regulaciones y normativas sobre la manipulacion de imagenes

generadas por IA.
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e Sesgos en modelos generativos y estrategias de mitigacion.
Practicas Formativas

e Implementacion de técnicas de mejora y segmentacion de imagenes con
OpenCV y PIL.

e Entrenamiento de redes neuronales convolucionales para clasificacion de
imagenes.

e Desarrollo de una GAN para la generacién de imagenes sintéticas.

e Implementacion de un modelo de transferencia de estilo con redes neuronales.

o Despliegue de modelos de visibn computacional en aplicaciones web.

3.1.2.- Etica en Inteligencia Artificial y Regulaciones
Blogue 1: Fundamentos Eticos en Inteligencia Avrtificial
e Conceptos clave de la ética aplicada a la IA.
e Principios fundamentales: autonomia, justicia, transparencia y nho
maleficencia.
o Dilemas éticos en el desarrollo y uso de IA.
o Responsabilidad y toma de decisiones automatizadas.
e Impacto social de la IA:
o Transformacion del empleo y automatizacion.
e Inclusioén y accesibilidad en el uso de IA.
o Desigualdades y brecha digital en el acceso a la tecnologia.
e Riesgos asociados al uso de IA:
e Manipulacion de informacion y desinformacion (deepfakes, fake news).
e |A en seguridad y vigilancia masiva.
e Uso indebido de IA en redes sociales, publicidad y perfilado de usuarios.
Bloque 2: Sesgos, Explicabilidad y Transparencia en los Modelos de 1A
e Sesgos en IAy suimpacto en la toma de decisiones:
e Causasy tipos de sesgos en algoritmos de aprendizaje automatico.
e Casos reales de discriminacion en IA (ejemplo: sesgo en reconocimiento
facial).
o Estrategias para mitigar sesgos en modelos de IA.
o Explicabilidad e interpretabilidad de modelos:
o Diferencia entre IA explicable (XAl) y modelos de caja negra.
e Métodos de interpretabilidad: SHAP, LIME, Counterfactual Explanations.
e Regulaciones sobre transparencia en IA.

« FEtica en el disefio y desarrollo de modelos de IA:
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e Practicas responsables en la recoleccion y uso de datos.
e Evaluacion de riesgos antes del despliegue de modelos en produccion.
o Gobernanza de IA en organizaciones y empresas.
Bloque 3: Regulaciones y Normativas Internacionales sobre 1A
e Marco regulatorio global en IA:
e Principios de la UNESCO sobre IA ética.
e Regulaciones de la Unién Europea sobre IA (Ley de Inteligencia Artificial).
o Enfoque de la OCDE en politicas de IA.
e Proteccion de datos y privacidad en |A:
e Regulaciones internacionales (GDPR, CCPA, Ley de Proteccién de
Datos Personales).
e Privacidad diferencial y anonimizacién de datos.
e Responsabilidad legal en el uso de datos para modelos de IA.
e |Ay derechos humanos:
e |A enjusticia y seguridad: riesgos y desafios.
e Uso de IA en la toma de decisiones gubernamentales.
e Regulaciones en ética algoritmica y transparencia en gobiernos.
Bloque 4: Aplicaciones Eticas y Responsables de la IA
e |A para el bien comun:
e Aplicaciones en salud, educacion y medio ambiente.
e |A para accesibilidad e inclusion digital.
e Open Al y el desarrollo de IA ética y colaborativa.
e Mecanismos de auditoria y certificacion de IA:
e Evaluacién de impacto ético antes del despliegue de modelos.
e Métodos de auditoria algoritmica.
e Gobernanza de IAy principios de rendicion de cuentas.
e Futuro de la regulacion de la IA:
o Crecimiento de iniciativas legales en IA.
o Posibilidades y limites de la autorregulacion en IA.
e Inteligencia artificial general (AGI) y desafios regulatorios.
Practicas Formativas
e Analisis de casos de sesgos en IA y estrategias de mitigacion.
e Evaluacion de riesgos éticos en modelos de IA en uso.
o Desarrollo de politicas de gobernanza de IA en empresas.
e Simulacién de aplicacion de regulaciones de IA en proyectos reales.

e Creacion de lineamientos éticos para el desarrollo de un modelo de IA.
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3.1.3.- Propuesta de Contenidos para Computacion en la Nube y Big Data
Bloque 1: Fundamentos de Computacion en la Nube
e Conceptos clave de la computacién en la nube:
o Definicion, caracteristicas y modelos de servicio (laaS, PaaS, SaaS).
e Modelos de implementacion: nube publica, privada, hibrida y multi-nube.
e Ventajas y desafios de la computacion en la nube.
e Arquitectura y proveedores de servicios en la nube:
e Introduccién a AWS, Microsoft Azure y Google Cloud.
e Servicios esenciales: almacenamiento, redes, bases de datos y
seguridad.
e Contenedores y orquestaciéon en la nube (Docker, Kubernetes).
e Seguridad y gestion de datos en la nube:
e Encriptacion y proteccién de datos en entornos cloud.
o Politicas de acceso y autenticacion (IAM, OAuth, Zero Trust).
e Cumplimiento de normativas (ISO 27001, GDPR, HIPAA).
Blogue 2: Fundamentos de Big Data y Ecosistemas de Procesamiento
e Introduccion a Big Data y su importancia en la analitica moderna.
e Caracteristicas del Big Data: Volumen, Velocidad, Variedad, Veracidad y
Valor (5Vs).
o Diferencias entre bases de datos tradicionales y sistemas Big Data.
o Casos de uso en la industria (salud, finanzas, marketing, 10T).
e Almacenamiento y gestién de datos a gran escala:
e Bases de datos NoSQL (MongoDB, Cassandra, DynamoDB).
o Data Lakes y Data Warehouses (Google BigQuery, AWS Redshift,
Snowflake).
e Procesamiento distribuido y almacenamiento en la nube.
e Frameworks y tecnologias para procesamiento de Big Data:
e Apache Hadoop: arquitectura, HDFS, MapReduce.
e Apache Spark: modelo de ejecucion en memoria, RDDs y DataFrames.
e Comparacién entre Hadoop y Spark en aplicaciones reales.
Bloque 3: Procesamiento y Analisis de Datos en la Nube
e Integracion de Big Data con la nube:
e Procesamiento en tiempo real vs. batch.
o Data pipelines y procesamiento de flujos con Apache Kafka y AWS

Kinesis.
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e Integracion de Spark con servicios en la nube.
e Andlisis avanzado de datos en la nube:
e Machine Learning en la nube con TensorFlow, Google Al y AWS
SageMaker.
» Implementacién de modelos predictivos en entornos Big Data.
e Optimizacion de costos en el procesamiento de datos masivos.
o Gobernanza y auditoria de datos en la nube:
e Buenas practicas para la gestidon de datos en entornos empresariales.
e Monitoreo y optimizacion de recursos en la nube.
o Consideraciones éticas en la gestién de Big Data.
Blogue 4: Implementacién y Aplicaciones de Big Data en la Nube
e Implementacion de arquitecturas escalables en la nube:
o Despliegue de infraestructuras serverless (AWS Lambda, Google Cloud
Functions).
e Uso de contenedores y microservicios en aplicaciones Big Data.
e Edge Computing y su relacion con Big Data.
o Big Data en la toma de decisiones empresariales:
o Dashboards interactivos con Power Bl, Tableau y Google Data Studio.
e Aplicaciones en inteligencia de negocios y optimizacién de operaciones.
e Uso de NLP y analisis de texto en grandes volumenes de datos.
e Automatizacion de procesos en Big Data y computacién en la nube:
e DevOps y MLOps en la implementacion de modelos de IA.
e CI/CD para aplicaciones basadas en datos en la nube.
e Integracion de Big Data con inteligencia artificial y andlisis avanzado.
Practicas Formativas
o Despliegue de entornos de Big Data en AWS, Google Cloud y Azure.
e Uso de Apache Spark para el procesamiento de grandes volumenes de datos.
e Implementacion de pipelines de datos en la nube.
o Entrenamiento y despliegue de modelos de Machine Learning en entornos Big
Data.
o Desarrollo de dashboards interactivos con visualizacion en tiempo real.
e Simulacion de ataques y pruebas de seguridad en entornos de computacion en

la nube.
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3.1.4.- Proyecto Integrador con Aplicaciones Reales
Bloque 1: Disefio y Planificacion del Proyecto
o Definicion del problema y objetivos del proyecto:
e Identificacion de una problematica real en un area especifica (salud,
finanzas, industria, marketing, medio ambiente, etc.).
o Andlisis de necesidades y viabilidad del proyecto.
e Formulacion de objetivos medibles y alcanzables.
e Metodologias de gestiéon de proyectos:
o Aplicaciéon de metodologias agiles (Scrum, Kanban) en el desarrollo del
proyecto.
o Definicion de roles y planificacién de tareas con herramientas digitales
(Jira, Trello, Notion).
o Elaboracién de cronogramas y gestion de hitos clave.
« FEticay responsabilidad en proyectos de IA:
o Consideraciones sobre privacidad, sesgos y regulaciones aplicables.
o Gobernanza de datos y aspectos de ciberseguridad.
Bloque 2: Recoleccidn, Limpieza y Analisis de Datos
e Obtencion y preparacion de datos:
e Fuentes de datos estructurados y no estructurados.
e Limpiezay preprocesamiento de datos con Pandas y SQL.
e Manejo de datos en entornos de Big Data (Apache Spark, Google
BigQuery).
e Exploracién y andlisis inicial de datos:
e Visualizacién con herramientas como Matplotlib, Seaborn y Power BI.
o Andlisis estadistico y correlacién de variables.
e Identificacion de patrones y anomalias en los datos.
Bloque 3: Implementacion de Modelos y Desarrollo del Proyecto
e Seleccion y entrenamiento de modelos predictivos:
e Aplicaciéon de algoritmos de Machine Learning (Regresion, Arboles de
Decision, Random Forest, Redes Neuronales).
e Evaluacion del desempefio con métricas como RMSE, MAE, Accuracy,
Precision-Recall.
e Ajuste de hiperparametros y optimizaciéon del modelo (GridSearch,
Random Search).

e Uso de IAy Deep Learning en el proyecto:



-
=
: UPAIeCO
=
: UNIVERSIDAD PROVINCIAL

ADMINISTRACION * TECNOLDGIA * OFICIOS

*
Ty

e Implementacion de modelos de redes neuronales con TensorFlow y
PyTorch.
e Aplicaciones en vision por computadora, NLP o deteccién de anomalias.
o Despliegue de modelos en contenedores con Docker y Kubernetes.
e Automatizacion y escalabilidad del sistema:
e Integracion con APIs para consulta de datos en tiempo real.
o Despliegue en plataformas cloud (AWS, Azure, Google Cloud).
e Implementacion de CI/CD para la gestion del ciclo de vida del modelo.
Bloque 4: Evaluacion, Presentacion y Despliegue del Proyecto
e Validacion y ajuste final del proyecto:
e Interpretabilidad del modelo con SHAP y LIME.
e Documentacién del cédigo y procesos de desarrollo.
o Evaluacién del impacto del proyecto en el contexto de aplicacion.
o Desarrollo de dashboards y visualizacién de resultados:
e Uso de herramientas interactivas como Streamlit, Power Bl, Tableau.
e Creacion de informes ejecutivos para la presentacion del proyecto.
e Presentacion final del proyecto:
o Elaboracion de documentacion técnica y reporte ejecutivo.
e Simulacion de pitch ante inversores o stakeholders.
e Publicacion en repositorios abiertos (GitHub, Hugging Face).
Practicas Formativas
o Desarrollo de un proyecto real desde la identificacion del problema hasta su
implementacion.
e Trabajo colaborativo en equipos interdisciplinarios.
e lteracion y mejora del proyecto con base en la retroalimentacion.
e Simulacion de implementacion en entornos productivos.

e Participacion en desafios y hackatones de ciencia de datos.
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