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SALTA, 11-MAR-2026

RESOLUCION Ne 153

UNIVERSIDAD PROVINCIAL DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS
Expediente SICAD N° 261/26

VISTO el Articulo 75, apartado 19, de la Constitucion Nacional, la Ley
nacional 24521 y la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 26 de la Ley 24521, la
ensefianza superior universitaria estara a cargo de las Universidades Nacionales, de las
Universidades Provinciales y Privadas, y de los Institutos Universitarios;

Que mediante Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, se crea la
Universidad Provincial de la Administracion, Tecnologia y Oficios (UPATecO) como
persona juridica publica, con autonomia institucional y académica, y autarquia financiera y
administrativa;

Que, por su parte, el Articulo 27 de la Ley 7803, modificado por Ley 8312,
establece que los titulos que emita la UPATecO tendran validez en todo el territorio de la
provincia de Salta y habilitaran a los egresados a ejercer su profesién u oficio, conforme la
normativa vigente en la materia;

Que, en las actuaciones de referencia, la Secretaria Académica de esta
Universidad eleva el Proyecto de Plan de Estudios correspondiente a la carrera de
pregrado “Tecnicatura Universitaria en Robotica y Sistemas Tecnoldgicos Industriales”;

Que dicha carrera se organiza en base al Modelo de Formacién Modular y
Certificacion por Competencias, con modulos que conforman unidades académicas
minimas;

Que la carrera mencionada tiene como objetivos, entre otros, la formacion
de técnicos universitarios con una solida base cientifica, tecnoldgica y practica, capaces
de integrar, programar, operar, mantener y optimizar sistemas automatizados y robotizados
en entornos industriales y productivos, aplicando criterios de eficiencia, seguridad, calidad
y responsabilidad profesional, contribuyendo al desarrollo tecnolégico y productivo
regional, en el marco de la normativa vigente y los estandares técnicos correspondientes;

Que en autos queda claramente establecida la fundamentacion de la
necesidad de la carrera, duracion, perfil del egresado, requisitos de ingreso, objetivos de
la carrera, metodologia, evaluacién, organizacion curricular, contenidos minimos de cada
espacio curricular, entre otros items;
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Que la Direccioén Juridica de esta Universidad se expide favorablemente a
través de Dictamen N° 159/26, por lo que corresponde el dictado del acto administrativo
pertinente, en virtud de la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y del Decreto N°
88/23,;

Por ello;

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD PROVINCIAL
DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de pregrado “Tecnicatura
Universitaria en Roboética y Sistemas Tecnoldgicos Industriales”, de la Universidad
Provincial de la Administracién, Tecnologia y Oficios (UPATecO), que como Anexo forma
parte de este instrumento legal.

ARTICULO 2°.- La presente resolucion seréa refrendada por la sefiora Vicerrectora de esta
Universidad.

ARTICULO 3°.- Comunicar y archivar.

Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por
Dra. MARIA de los D. TALENS Dr. CARLOS MORELLO
Vicerrectora UPATecO Rector UPATecO
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PLAN DE ESTUDIO 2026

IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

Denominacion de la Carrera:

Nivel Académico:

Modalidad:

Titulo que Otorga

Duracion de la carrera:

Régimen de cursado:

Carga Horaria Total:

AW\

Tecnicatura Universitaria en Robética y Sistemas

Tecnoldgicos Industriales

Tecnicatura Universitaria

Hibrida

Técnico Universitario en Robédtica y Sistemas
Tecnoldgicos Industriales

2 ailos y medio

Cuatrimestral

1680 Horas reloj
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2.- FUNDAMENTACION:
2.1.- Contexto y pertinencia de la propuesta

Los procesos de transformacidon tecnolégica que atraviesan los sistemas productivos

contemporaneos, caracterizados por la automatizacién avanzada, la digitalizacién de procesos, la
incorporacién de sistemas ciberfisicos y el desarrollo de tecnologias asociadas a la denominada
Industria 4.0, han generado una creciente demanda de perfiles técnicos con formacion superior
especifica en robdtica y sistemas tecnoldgicos industriales.
La convergencia entre mecdnica, electrdnica, informatica, control automatico e instrumentacién
industrial configura un campo profesional de caracter interdisciplinario que requiere formacién
sistemadtica, actualizacién permanente y competencias orientadas a la intervenciéon en entornos
productivos complejos.

En la provincia de Salta, el desarrollo sostenido de actividades estratégicas tales como la
mineria, la agroindustria, la produccion energética y otros procesos industriales emergentes,
evidencia la necesidad de fortalecer la disponibilidad de recursos humanos calificados capaces de
operar, mantener, integrar y optimizar sistemas automatizados y tecnologias industriales.

En este marco, la creacién de la Tecnicatura Universitaria en Robética y Sistemas
Tecnoldgicos Industriales resulta pertinente en tanto responde a demandas objetivas del
entramado socio-productivo regional, contribuyendo a la consolidacién de capacidades técnicas

locales y a la mejora de la competitividad sectorial.

2.2.- Vinculacion con la misién institucional de UPATECO
La propuesta se inscribe en la mision institucional de la Universidad Provincial de
Administracién, Tecnologia y Oficios (UPATECO), orientada a ofrecer formacion superior con anclaje
territorial, pertinencia productiva y compromiso con el desarrollo regional.
En coherencia con los lineamientos institucionales, la carrera se orienta a:
e Laformacidn técnica universitaria con base cientifica aplicada.
e La articulacidon sistematica con sectores productivos estratégicos.
e La promocién de la empleabilidad y la insercién laboral temprana.

e El fortalecimiento del capital humano en dreas prioritarias para la provincia.
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La Tecnicatura contribuye al cumplimiento de los objetivos institucionales vinculados con la
democratizacién del acceso a la educacidn superior, la formacién profesional de calidad y la
generacion de oportunidades de desarrollo socioeconémico en el territorio provincial.

2.3.- Fundamentacion académica y formativa

Desde el punto de vista académico, la propuesta se sustenta en un enfoque
interdisciplinario orientado a la formacidn de técnicos universitarios con competencias especificas
en:

e Sistemas de automatizacion industrial.

e Robdtica aplicada a procesos productivos.

e Instrumentacion y control.

e Electrdnica industrial y de potencia.

e Programacion aplicada a sistemas tecnoldgicos.

e Integracion de tecnologias digitales en entornos industriales.

El disefio curricular contempla una sélida formacion en fundamentos cientificos y
tecnoldgicos, articulada con espacios de aplicacion practica, laboratorios especificos, resolucién de
problemas y desarrollo de proyectos tecnoldgicos.

Se promueve el desarrollo de capacidades vinculadas con el andlisis sistémico, el diagndstico
técnico, la toma de decisiones en entornos productivos, el trabajo en equipo y la adaptacidén a
contextos tecnoldgicos dindmicos.

La propuesta formativa se corresponde con el nivel de tecnicatura universitaria en tanto
prioriza competencias profesionales orientadas a la intervencidén técnica especializada, con
capacidad de desempefio en ambitos industriales, productivos y de servicios tecnoldgicos,

garantizando coherencia entre perfil de egreso, alcances del titulo y organizacion curricular.

2.4.- Contribucidn al desarrollo regional
La Tecnicatura Universitaria en Robdtica y Sistemas Tecnolégicos Industriales constituye
una respuesta estratégica a las necesidades de modernizacion tecnoldgica y fortalecimiento del
entramado productivo provincial.
La formacién de técnicos universitarios especializados permitira:
e Incrementar la disponibilidad de recursos humanos calificados en sectores industriales
estratégicos.

e Acompaiiar procesos de innovacién tecnolégica y automatizacion productiva.
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e Reducir brechas de capacidades técnicas en el territorio.

e Favorecer la radicacién de inversiones vinculadas a tecnologias industriales.

e Promover el desarrollo sostenible mediante la mejora de la eficiencia y la optimizacion
de procesos.

En este sentido, la carrera no solo responde a una demanda laboral existente, sino que

contribuye a la planificacién del desarrollo regional a mediano y largo plazo, fortaleciendo la

articulacién entre educacién superior, sector productivo y politicas publicas provinciales.

3.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

Objetivo General

Formar técnicos universitarios en Robdtica y Sistemas Tecnoldgicos Industriales con sélida base

cientifica, tecnoldgica y practica, capaces de integrar, programar, operar, mantener y optimizar

sistemas automatizados y robotizados en entornos industriales y productivos, aplicando criterios de

eficiencia, seguridad, calidad y responsabilidad profesional, contribuyendo al desarrollo tecnolégico

y productivo regional en el marco de la normativa vigente y los estandares técnicos

correspondientes.

Objetivos Especificos

La carrera tiene como objetivos especificos:

1.

Proporcionar una formacion basica en matematica aplicada, fisica, electricidad, electrénica
y programacion que permita comprender los fundamentos del funcionamiento de sistemas
tecnoldgicos industriales.

Desarrollar competencias para el andlisis, montaje e integracion de sistemas eléctricos,
electrénicos y digitales en entornos de automatizacion industrial.

Formar en el disefio e implementacion de sistemas de control industrial, incluyendo la
programacion y configuracion de controladores Idgicos programables (PLC) y dispositivos
de automatizacion.

Desarrollar capacidades para la integracién de sensores, transductores y actuadores en
sistemas robotizados y automatizados, garantizando su correcta operacidn y calibracidn.
Capacitar en el diagndstico, mantenimiento preventivo y correctivo de sistemas

tecnoldgicos industriales, aplicando criterios de seguridad y confiabilidad operativa.
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6. Formar en la aplicacion de principios bdsicos de control automatico y robética industrial,
incluyendo la programacion y puesta en marcha de sistemas automatizados.

7. Desarrollar habilidades para la interpretacion de documentacion técnica, elaboracion de
informes, registros de mantenimiento y comunicacién profesional en contextos
industriales.

8. Promover la aplicacidon de normas de higiene, seguridad y responsabilidad técnica en la
operacion e intervencidén sobre sistemas tecnoldgicos industriales.

9. Favorecer el desarrollo de competencias para la planificacion basica y ejecucion de
proyectos tecnoldgicos, integrando conocimientos técnicos con criterios de viabilidad
operativa.

10. Preparar a los estudiantes para su insercién laboral mediante practicas profesionalizantes
progresivas y el desarrollo de un Proyecto Integrador Final que articule saberes tedricos y
practicos en contextos reales o simulados.

11. Contribuir a la formacién de recursos humanos calificados que fortalezcan el entramado
productivo regional, acompafiando los procesos de modernizacién tecnoldgica,

automatizacidn industrial e incorporacion de tecnologias vinculadas a la Industria 4.0.

4.- PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la Tecnicatura Universitaria en Robédtica y Sistemas Tecnolégicos
Industriales sera un técnico universitario con formacion cientifica, técnica y tecnolégica orientada
a la intervencién en sistemas productivos automatizados y entornos tecnoldgicos industriales.

Estard capacitado para participar en la implementacidn, integracion, operacion,
mantenimiento y optimizacién de sistemas de automatizacion, robética, control e instrumentacidon
industrial, interviniendo en procesos que integren componentes eléctricos, electrénicos, mecanicos
y programables, bajo criterios de eficiencia operativa, calidad y seguridad industrial.
Poseerd una sdlida formacion en fundamentos de electrénica industrial, sistemas eléctricos,
mecdnica aplicada, programacion, control automatico, sensores y actuadores, que le permitira
comprender el funcionamiento integral de sistemas tecnoldgicos complejos y aplicar
procedimientos técnicos para su montaje, configuraciéon, puesta en marcha, diagndstico y
mantenimiento preventivo y correctivo.

Asimismo, contara con competencias para:

e Interpretar documentacién técnica, planos y diagramas industriales.
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Programar y configurar dispositivos de control y sistemas automatizados.

Integrar tecnologias digitales en procesos industriales.

Colaborar en la mejora y optimizacién de procesos productivos.

Aplicar normativas vigentes en materia de seguridad eléctrica, industrial y ambiental.

El egresado estard preparado para desempefiarse en organizaciones publicas y privadas

vinculadas a sectores industriales y tecnolégicos, tales como manufactura, mineria, agroindustria,

energia, servicios técnicos especializados y mantenimiento industrial, integrando equipos técnicos

interdisciplinarios y participando en proyectos de modernizacion tecnoldgica y automatizacién de

procesos.

Desarrollard su actividad con responsabilidad profesional, ética en el ejercicio técnico,

compromiso con la seguridad de las personas y los bienes, y disposicién para la actualizacidn

permanente en un campo caracterizado por la evolucidn tecnoldgica continua.

5.- COMPETENCIAS DEL EGRESADO

El egresado estara capacitado para desarrollar las siguientes competencias:

a) Competencias técnicas

Aplicar fundamentos de matematica, fisica y ciencias tecnoldgicas para analizar y resolver
situaciones problematicas propias de sistemas tecnolégicos industriales.

Integrar, configurar y operar sistemas de automatizacidn y control industrial mediante el
uso de sensores, actuadores, PLC, controladores industriales y otros dispositivos
programables.

Implementar y poner en funcionamiento soluciones de robética y sistemas automatizados
en entornos productivos, conforme a especificaciones técnicas y requerimientos
operativos.

Realizar tareas de diagndstico, mantenimiento preventivo y correctivo en sistemas
eléctricos, electrénicos, mecdnicos y de control, asegurando condiciones adecuadas de
funcionamiento, seguridad y eficiencia.

Utilizar herramientas de programacién y software técnico especifico para el disefio,

simulacidn, configuracidn y supervision de sistemas automatizados y robdticos.
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b) Competencias de gestidn y analisis

Colaborar en la planificacién, organizacion y ejecucion de proyectos tecnolégicos vinculados
a la automatizacion y robética industrial, considerando criterios de eficiencia operativa,
viabilidad técnica y optimizacién de recursos.

Identificar riesgos técnicos asociados a la operacién de sistemas automatizados y aplicar
normas de higiene, seguridad industrial y proteccién ambiental vigentes.

Analizar requerimientos técnicos del sector productivo y contribuir a la implementacion de

mejoras tecnoldgicas que optimicen procesos y favorezcan la innovacién incremental.

c) Competencias profesionales y éticas

Interpretar y aplicar normativa técnica, estandares de calidad y regulaciones vigentes
vinculadas a instalaciones, automatizacion y sistemas industriales.

Elaborar e interpretar documentacion técnica, informes, registros de mantenimiento y
comunicaciones profesionales en distintos contextos organizacionales.

Integrarse a equipos de trabajo interdisciplinarios, desempenandose con responsabilidad,
compromiso ético y disposicion para la actualizacién permanente en un campo de evolucion

tecnolégica continua.

6.- ALCANCES DEL TiTULO

El egresado podra desarrollar, entre otras, las siguientes actividades profesionales:

e Participar en la planificacién, configuracion y puesta en marcha de sistemas de
automatizacién industrial, conforme a especificaciones técnicas previamente
definidas.

e Instalar, programar, parametrizar y mantener controladores ldgicos programables
(PLC), interfaces hombre-maquina (HMI) y sistemas integrados de control
vinculados a entornos industriales automatizados.

e Integrar y configurar sensores, actuadores y dispositivos de campo en procesos
productivos automatizados, verificando su correcto funcionamiento y calibracién.

e Implementar y ajustar soluciones de robdtica aplicada en lineas de produccion y

sistemas tecnolégicos industriales, colaborando en su programacién y operacién.
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e Realizar diagnédstico técnico de fallas y ejecutar tareas de mantenimiento

preventivo y correctivo en sistemas eléctricos, electrénicos, mecdanicos y de control,

garantizando condiciones adecuadas de seguridad y operatividad.

7.- REQUISITOS DE INGRESO

Podran cursar esta tecnicatura universitaria aquellas personas que:
* Posean titulo secundario o equivalente completo, cualquiera sea su modalidad, emitidos
por instituciones de gestion estatal o privada y consten con el debido reconocimiento
ministerial, conforme lo establece el articulo 72 de la Ley de Educacién Superior N2 24521.
¢ Quienes no posean titulo secundario o equivalente, pero que sean mayores de 25 afos y

se encuentren en el marco de excepcionalidad establecido en la segunda parte del articulo

72 de la Ley de Educacién Superior N2 24521.

e Acrediten titulo secundario completo, emitido por otro pais, pero debidamente

reconocido por el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto y el Ministerio de Educacién

de la Nacién.

* Registren su preinscripcidn en las fechas establecidas segun resolucién rectoral.

8.- PLAN DE ESTUDIOS Y ESTRUCTURA CURRICULAR

CARGA CARGA CORRELATI- CAMPO DE
cob MODULO REGIMEN HORARIA | HORARIA | VAS PARA !
FORMACION
SEMANAL TOTAL CERTIFICAR
PRIMER ANO (1° CUATRIMESTRE)
1 Matematica Aplicada | Cuatrimestral 4 64 - Fundamentos
Fisica Aplicada a Sistemas .
2 L. Cuatrimestral 4 64 - Fundamentos
Tecnoldgicos
3 Fundamentos de programacion Cuatrimestral 4 64 - Fundamentos
4 Electricidad y Electronica Basica Cuatrimestral 4 64 - Especifica
5 Taller de Laboratorio Tecnoldgico | Cuatrimestral 3 48 - Profesionalizantes
PRIMER ANO (2° CUATRIMESTRE)
6 Matematica Aplicada Il Cuatrimestral 4 64 1 Fundamentos
7 Electrénica Analdgica Aplicada | Cuatrimestral 3 48 2-4 Especifica
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Programacién para Sistemas . e
8 L. Cuatrimestral 4 64 3 Especifica
Tecnoldgicos
Introduccién a los Sistemas . .
9 L. . Cuatrimestral 4 64 Especifica
Tecnoldgicos Industriales
10 | Taller de Laboratorio Tecnoldgico Il Cuatrimestral 3 48 4-5 Profesionalizantes
SEGUNDO ANO (1° CUATRIMESTRE)
11 | Produccidn de Informes técnicos Cuatrimestral 3 48 - general
12 Electronica Analdgica Aplicada Il Cuatrimestral 3 48 7 Especifica
13 | Sistemas digitales Cuatrimestral 4 64 3-6 Especifica
14 | Automatizacion y Control industrial Cuatrimestral 4 64 6--7 Especifica
Robdtica y Sistemas Automatizados
15 (sensores transductores y Cuatrimestral 6 96 - Especifica
actuadores)
16 | Practica de Integracidn Tecnoldgica | Cuatrimestral 3 48 7-8 Profesionalizante
SEGUNDO ANO (2° CUATRIMESTRE)
Controladores Logicos Programables
17 8 8 Cuatrimestral 6 96 8-14 Especifica
(PLC)
Sistemas Inteligentes e Introduccion . -
18 . Cuatrimestral 4 64 8-14 Especifica
al IoT Industrial
Higiene, Seguridad y Normativa
19 & gurdady Cuatrimestral 3 48 8-13 General
Industrial
20 Practica de Integracidn Tecnoldgica Il | Cuatrimestral 3 48 16 Profesionalizantes
Legislacion Laboral y Responsabilidad
21 & B} y P Cuatrimestral 3 48 - General
Técnica
TERCER ANO (1° CUATRIMESTRE)
22 Gestion de Proyectos Tecnoldgicos Cuatrimestral 4 64 16 Especifica
23 Ingles técnico Cuatrimestral 4 64 - General
Mantenimiento de Sistemas . "
24 . . Cuatrimestral 6 96 14 Especifica
Tecnoldgicos Industriales
Practicas Profesionalizantes . . .
25 ] Cuatrimestral 6 96 20 Profesionalizantes
Supervisadas
26 Proyecto Integrador Final Cuatrimestral 6 96 20 Profesionalizante

9-Contenidos y Bibliografia sug

1 - Matematica Aplicada |

erida
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Conjuntos numeéricos y estructuras basicas: Conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales,
Conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales y reales. Operaciones fundamentales.
Potenciacion y radicacion. Propiedades de exponentes enteros y racionales. Algebra elemental:
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expresiones algebraicas, productos notables y factorizacidon. Resolucién de ecuaciones lineales y
cuadrdticas. Sistemas de ecuaciones lineales con aplicacién a problemas técnicos (circuitos
eléctricos y sistemas mecdnicos). Inecuaciones lineales e interpretacién grafica. Funciones:
concepto, dominio e imagen. Funcidn lineal y cuadratica. Representacion e interpretacién grafica
en contextos tecnoldgicos. Nimeros complejos: definicidn, operaciones basicas y representacién en
el plano complejo. Aplicaciones introductorias a sistemas eléctricos. Modelizacién matematica de
situaciones problematicas vinculadas a procesos fisicos y tecnoldgicos.

Bibliografia sugerida
e Anton, H,, Bivens, I., & Davis, S. (2014). Cdlculo (10.2 ed.). Wiley.
e Baldor, A. (2009). Algebra. Grupo Editorial Patria. (Obra original publicada en 1941)
o Kreyszig, E. (2011). Matemdticas avanzadas para ingenieria (10.2 ed.). Wiley.
e Llarson, R, & Hostetler, R. (2016). Algebra y trigonometria (9.2 ed.). Cengage Learning.
e Zill, D. G., & Wright, W. S. (2014). Algebra y trigonometria con geometria analitica (4.2 ed.).
McGraw-Hill Education.

2 - Fisica Aplicada a Sistemas Tecnologicos

Magnitudes fisicas y sistemas de unidades. Sistema Internacional (SI). Conversidon de unidades.
Notacion cientifica y 6rdenes de magnitud aplicados a fendmenos tecnoldgicos. Vectores:
representacion grafica y analitica. Operaciones basicas (suma, resta y descomposicion). Aplicaciones
a fuerzas y desplazamientos. Cinematica: movimiento rectilineo uniforme (MRU) y movimiento
rectilineo uniformemente variado (MRUV). Interpretacién gréfica de posicidén, velocidad y
aceleracién. Aplicaciones a mecanismos y sistemas industriales basicos. Dinamica: leyes de Newton.
Fuerzas y equilibrio. Aplicaciones a sistemas mecdanicos simples. Trabajo, energia y potencia. Energia
cinética y potencial. Principio de conservacién de la energia. Aplicaciones a sistemas tecnoldgicos.
Electricidad bdsica: carga eléctrica, corriente, tension y resistencia. Conceptos fundamentales de
circuitos simples. Nociones introductorias de electromagnetismo y su vinculacién con dispositivos
tecnoldgicos. Relacion entre fendmenos fisicos fundamentales y el funcionamiento de sistemas
tecnoldgicos industriales.

Bibliografia sugerida
e Serway, R. A, & Jewett, J. W. (2014). Fisica para ciencias e ingenieria (9.2 ed.). Cengage
Learning.
e Tipler, P. A., & Mosca, G. (2010). Fisica para la ciencia y la tecnologia (6.2 ed.). Reverté.
e Giancoli, D. C. (2014). Fisica: Principios con aplicaciones (7.2 ed.). Pearson Educacion.
e Hewitt, P. G. (2015). Fisica conceptual (12.2 ed.). Pearson Educacion.
e Alonso, M., & Finn, E. J. (2012). Fisica (Vol. 1: Mecanica). Addison-Wesley Iberoamericana.

3 - Fundamentos de programacion

Fundamentos del pensamiento computacional y l6gica de programacién. Concepto de algoritmo y
estrategias de resolucién de problemas. Representacidn de algoritmos mediante pseudocddigo y
diagramas de flujo. Tipos de datos simples, variables y constantes. Operadores aritméticos,
relacionales y légicos. Estructuras de control: secuenciales, condicionales y repetitivas. Introduccion
a la programacion estructurada. Modularizacidn bdsica. Buenas practicas de codificacion, pruebas
elementales y depuracidn de algoritmos. Aplicaciones introductorias orientadas a la resolucién de
problemas tecnoldgicos.
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Bibliografia sugerida

e Deitel, P., & Deitel, H. (2017). Cémo programar en C (8.2 ed.). Pearson Educacion.

e Joyanes Aguilar, L. (2013). Fundamentos de programacion: Algoritmos y estructura de datos
(4.2 ed.). McGraw-Hill Education.

e Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley.

e Gaddis, T. (2018). Starting out with programming logic and design (5th ed.). Pearson.

e Downey, A. B. (2015). Think Python: How to think like a computer scientist (2nd ed.). O’Reilly
Media.

4 - Electricidad y Electrdnica Basica

Conceptos fundamentales de electricidad: carga eléctrica, corriente, tensién y resistencia. Ley de
Ohm. Potencia y energia eléctrica en corriente continua (CC). Circuitos eléctricos en corriente
continua: asociacion de resistencias en serie y paralelo. Resolucidn basica de circuitos. Introduccion
a la corriente alterna (CA): magnitudes caracteristicas, valores eficaces y potencia en CA.
Componentes eléctricos y electrénicos pasivos: resistencias, capacitores e inductores. Principios de
funcionamiento y aplicaciones basicas. Instrumentos de medicidn eléctrica: voltimetro,
amperimetro y multimetro. Técnicas bdsicas de medicion. Lectura e interpretacidn de esquemas
eléctricos simples. Normas basicas de seguridad eléctrica aplicadas a entornos de laboratorio e
instalaciones industriales.

Bibliografia sugerida

e Alexander, C. K., & Sadiku, M. N. O. (2017). Fundamentos de circuitos eléctricos (6.2 ed.).
McGraw-Hill Education.

e Boylestad, R. L. (2013). Introduccion al andlisis de circuitos (12.2 ed.). Pearson Educacion.

e Nilsson, J. W., & Riedel, S. A. (2015). Circuitos eléctricos (10.2 ed.). Pearson Educacién.

e Floyd, T. L. (2015). Principios de circuitos eléctricos (9.2 ed.). Pearson Educacion.

e Malvino, A. P.,, & Bates, D. J. (2016). Principios de electronica (7.2 ed.). McGraw-Hill
Education.

5 - Taller de Laboratorio Tecnoldgico |

Normas de seguridad e higiene aplicadas al laboratorio tecnoldgico. Uso adecuado de herramientas
e instrumental basico. Interpretacién de planos, diagramas y esquemas eléctricos simples. Técnicas
basicas de medicion eléctrica utilizando instrumental especifico (multimetro y herramientas de
verificacidn). Montaje y conexionado de circuitos eléctricos y electrénicos simples en entornos de
practica. Ensayos de funcionamiento, verificacion de pardmetros y deteccidon basica de fallas.
Introduccidn a procedimientos elementales de diagndstico técnico. Registro y documentacion de
practicas realizadas mediante informes técnicos basicos. Trabajo colaborativo, organizacién del
espacio de trabajo y buenas practicas en entornos tecnoldgicos.

Bibliografia sugerida
e Floyd, T. L. (2015). Principios de circuitos eléctricos (9.2 ed.). Pearson Educacion.
e Malvino, A. P.,, & Bates, D. J. (2016). Principios de electronica (7.2 ed.). McGraw-Hill
Education.
e Alexander, C. K., & Sadiku, M. N. O. (2017). Fundamentos de circuitos eléctricos (6.2 ed.).
McGraw-Hill Education.
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e Grob, B., & Schultz, M. E. (2010). Electronica bdsica (10.2 ed.). McGraw-Hill Education.
e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. (2018). Seguridad eléctrica en trabajos
con baja tension. INSST.

6 - Matematica Aplicada ll

Funciones exponenciales y logaritmicas. Propiedades y aplicaciones en contextos tecnoldgicos.
Trigonometria aplicada: funciones trigonométricas, identidades basicas y resolucién de tridngulos.
Aplicaciones a fendmenos periddicos y sefiales. Sistemas de ecuaciones no lineales. Métodos
basicos de resolucién. Limite y continuidad de funciones. Interpretacidon grafica e intuitiva.
Introduccidn al cdlculo diferencial: derivada como razén de cambio. Pendiente de la recta tangente.
Aplicaciones a velocidad, variacion de magnitudes fisicas y andlisis de crecimiento. Introduccion al
calculo integral: primitivas elementales y calculo de areas bajo la curva. Aplicaciones basicas a
problemas técnicos.

Bibliografia sugerida
e Stewart, J. (2016). Cdlculo: Trascendentes tempranas (8.2 ed.). Cengage Learning.
e larson, R., & Edwards, B. H. (2014). Cdlculo (10.2 ed.). Cengage Learning.
e Kreyszig, E. (2011). Matemdticas avanzadas para ingenieria (10.2 ed.). Wiley.
e Zill, D. G., & Wright, W. S. (2014). Algebra y trigonometria con geometria analitica (4.2 ed.).
McGraw-Hill Education.
e Thomas, G. B., Weir, M. D., & Hass, J. (2014). Cdlculo (13.2 ed.). Pearson Educacion.

7 - Electrénica Analégica Aplicada |

Fundamentos de dispositivos semiconductores. Diodos: caracteristicas, rectificacion y aplicaciones
basicas en circuitos electrénicos. Transistores BJT y MOSFET: principios de funcionamiento,
configuraciones basicas y aplicaciones como interruptores y amplificadores. Amplificacién analdgica
elemental: concepto de ganancia, polarizacidn y estabilidad. Fuentes de alimentacidn: rectificacién,
filtrado y regulacion basica de tensién. Amplificadores operacionales: configuracion basica
(inversor, no inversor, comparador). Aplicaciones introductorias. Filtros analdgicos pasivos y activos.
Concepto de frecuencia de corte y respuesta en frecuencia. Acondicionamiento de sefiales
analdgicas para su utilizacion en sistemas de medicidn y control. Aplicaciones industriales bdsicas
de la electrénica analdgica en sistemas tecnoldgicos.

Bibliografia sugerida

e Boylestad, R. L., & Nashelsky, L. (2013). Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos
electronicos (11.2 ed.). Pearson Educacion.

e Malvino, A. P.,, & Bates, D. J. (2016). Principios de electrénica (7.2 ed.). McGraw-Hill
Education.

e Sedra, A.S., & Smith, K. C. (2015). Microelectronic circuits (7th ed.). Oxford University Press.

e Floyd, T. L. (2015). Dispositivos electronicos (9.2 ed.). Pearson Educacion.

e Franco, S. (2014). Design with operational amplifiers and analog integrated circuits (4th ed.).
McGraw-Hill Education.

8 - Programacion para Sistemas Tecnoldgicos

Programacion estructuraday organizacion légica de programas. Modularizacién mediante funciones
y procedimientos. Estructuras de datos basicas: arreglos, vectores y matrices. Manipulacién y
procesamiento de datos. Manejo basico de archivos y almacenamiento de informacién. Uso de
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entornos de desarrollo integrado (IDE), compilacién, ejecucién y depuracion de programas.
Programacion aplicada a sistemas tecnolégicos: interaccion basica con sensores y actuadores en
entornos simulados o reales. Integracion de software y hardware para la resolucidon de problemas
tecnoldgicos en contextos industriales introductorios.

Bibliografia sugerida

e Joyanes Aguilar, L. (2013). Fundamentos de programacion: Algoritmos y estructura de datos
(4.2 ed.). McGraw-Hill Education.

e Deitel, P., & Deitel, H. (2017). Cémo programar en C (8.2 ed.). Pearson Educacion.

e Gaddis, T. (2018). Starting out with programming logic and design (5th ed.). Pearson.

e Monk, S. (2016). Programming Arduino: Getting started with sketches (2nd ed.). McGraw-
Hill Education.

e Margolis, M. (2011). Arduino cookbook (2nd ed.). O’Reilly Media.

9 - Introduccidn a los Sistemas Tecnoldgicos Industriales

Concepto de sistema. Enfoque sistémico aplicado a sistemas técnicos y tecnolégicos. Evolucion
histérica de los sistemas productivos y transformaciones tecnoldgicas en el dmbito industrial.
Introduccidn a la automatizacion industrial y a los procesos productivos automatizados.
Componentes de un sistema tecnolégico industrial: subsistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos
y digitales. Integracién tecnoldgica y articulacién entre hardware, software y procesos productivos.
Rol del técnico universitario en el sistema productivo. Alcances profesionales, trabajo
interdisciplinario y responsabilidad técnica. Etica profesional, normativa basica y compromiso con
la seguridad, la calidad y el desarrollo sostenible.

Bibliografia sugerida

e Chiavenato, I. (2017). Introduccion a la teoria general de la administracion (9.2 ed.).
McGraw-Hill Education.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Sennett, R. (2009). El artesano. Anagrama.

e Schwab, K. (2017). La cuarta revolucion industrial. Debate.

e Womack, J. P., & Jones, D. T. (2010). Lean thinking: Como utilizar el pensamiento lean para
eliminar los desperdicios y crear valor en la empresa (2.2 ed.). Gestién 2000.

10 - Taller de Laboratorio Tecnoldgico Il

Integracion practica de sistemas eléctricos y electrénicos en entornos de laboratorio. Uso de
protoboard y técnicas de conexionado seguro. Montaje de componentes electrénicos y armado
basico de placas de circuito impreso (PCB). Aplicacion de principios de electrénica basica en
proyectos de integracién. Pruebas funcionales, verificacion de parametros y ajuste de circuitos.
Procedimientos de diagndstico y correccion de fallas en sistemas eléctricos y electrdnicos de baja
complejidad. Elaboracidon de documentacién técnica basica: esquemas, registros de pruebas e
informes de resultados. Trabajo por proyectos de corta duracién orientados a la resolucion de
problemas tecnoldgicos. Presentacidn técnica oral y escrita de los resultados obtenidos.

Bibliografia sugerida
e Floyd, T. L. (2015). Dispositivos electronicos (9.2 ed.). Pearson Educacion.
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Boylestad, R. L., & Nashelsky, L. (2013). Electronica: Teoria de circuitos y dispositivos
electronicos (11.2 ed.). Pearson Educacion.

Grob, B., & Schultz, M. E. (2010). Electrdnica bdsica (10.2 ed.). McGraw-Hill Education.
Horowitz, P., & Hill, W. (2015). The art of electronics (3rd ed.). Cambridge University Press.
Monk, S. (2016). Practical electronics for inventors (4th ed.). McGraw-Hill Education.

11 - Produccion de Informes técnicos

Comunicacidn técnica en contextos tecnoldgicos e industriales. Caracteristicas del discurso técnico:
precision, claridad y objetividad.

Estructura del informe técnico: portada, introduccidn, desarrollo, resultados, conclusiones y anexos.
Redaccién técnica: coherencia, cohesidn, uso adecuado de terminologia especifica y unidades del
Sistema Internacional.

Descripcion de procedimientos, procesos y resultados experimentales.

Presentacién de datos técnicos: tablas, graficos, esquemas, planos e imagenes.

Normas bdsicas de citacion y referencias bibliograficas. Introduccidn a normas técnicas y
estandarizacién documental.

Elaboracién de informes de laboratorio, reportes de mantenimiento, registros de diagndstico y
documentacion de proyectos tecnoldgicos.

Presentacién oral de informes técnicos y defensa de resultados ante equipos de trabajo.

Bibliografia sugerida

e Day, R. A, & Gastel, B. (2012). Como escribir y publicar trabajos cientificos (4.2 ed.).
Organizacién Panamericana de la Salud.

e Cassany, D. (2006). La cocina de la escritura. Anagrama.

e Sanchez Upegui, A. A. (2011). Redaccion técnica y cientifica. Ecoe Ediciones.

e GOmez Torrego, L. (2011). Hablar y escribir correctamente: Gramdtica normativa del
espafiol actual (2.2 ed.). Arco/Libros.

e Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién. (2016). Normas IRAM para la
elaboracion de documentos técnicos. IRAM.

12 - Electrénica Analdgica Aplicada Il

Configuraciones avanzadas de amplificacién: par Darlington, amplificador diferencial y otras
configuraciones de uso industrial. Respuesta en frecuencia de amplificadores. Andlisis del
comportamiento en baja y alta frecuencia. Concepto de ancho de banda. Realimentacién en
amplificadores: tipos (positiva y negativa), efectos sobre ganancia, estabilidad, distorsién y ancho
de banda. Osciladores electrénicos: principios de funcionamiento y aplicaciones basicas.
Amplificadores operacionales: modelo ideal y consideraciones reales. Analisis y disefio de
configuraciones basicas (inversor, no inversor, sumador, integrador y derivador). Instrumentacién
electrénica: amplificadores de instrumentacidon y amplificadores aislados. Aplicaciones en medicién
industrial. Filtros activos y técnicas de acondicionamiento de sefial. Criterios basicos de integridad
de sefial en entornos industriales. Aplicaciones de la electrénica analégica en sistemas de
automatizacion, medicién y control.

Bibliografia sugerida
e Sedra, A.S., & Smith, K. C. (2015). Microelectronic circuits (7th ed.). Oxford University Press.
e Boylestad, R. L., & Nashelsky, L. (2013). Electronica: Teoria de circuitos y dispositivos
electronicos (11.2 ed.). Pearson Educacion.
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e Franco,S. (2014). Design with operational amplifiers and analog integrated circuits (4th ed.).
McGraw-Hill Education.

e Horowitz, P., & Hill, W. (2015). The art of electronics (3rd ed.). Cambridge University Press.

e Floyd, T. L. (2015). Dispositivos electronicos (9.2 ed.). Pearson Educacion.

13 - Sistemas digitales

Sistemas de numeracién: binario, decimal y hexadecimal. Conversiones y operaciones basicas.
Algebra de Boole y légica proposicional aplicada a sistemas digitales. Compuertas légicas basicas y
derivadas. Funciones ldgicas y tablas de verdad. Simplificacién de funciones mediante métodos
algebraicos y mapas de Karnaugh. Circuitos combinacionales: codificadores, decodificadores,
multiplexores y sumadores. Circuitos secuenciales bdasicos: biestables (flip-flops), registros y
contadores. Temporizadores y generacion de sefales digitales. Conversién analdgico-digital y
digital-analdgica (ADC y DAC). Conceptos fundamentales y aplicaciones basicas. Introduccién a
dispositivos légicos programables y sistemas digitales programables. Aplicaciones de sistemas
digitales en automatizacion y control industrial.

Bibliografia sugerida

e Mano, M. M., & Ciletti, M. D. (2018). Digital design (6th ed.). Pearson.

e Tocci, R.J., Widmer, N. S., & Moss, G. L. (2011). Sistemas digitales: Principios y aplicaciones
(11.2 ed.). Pearson Educacion.

e Floyd, T. L. (2015). Sistemas digitales: Fundamentos y aplicaciones (11.2 ed.). Pearson
Educacion.

e Wakerly, J. F. (2006). Digital design: Principles and practices (4th ed.). Pearson.

e Brown,S., & Vranesic, Z. (2009). Fundamentals of digital logic with Verilog design (3rd ed.).
McGraw-Hill Education.

14 - Automatizacion y Control industrial

Concepto de automatizacion industrial. Evolucion de los sistemas automatizados en entornos
productivos. Sistemas de control de lazo abierto y lazo cerrado. Diagramas de bloques y
representacion funcional de sistemas de control. Variables de proceso: variable controlada, variable
manipulada y perturbaciones. Sensores y actuadores utilizados en sistemas de control industrial.
Control ON-OFF: principio de funcionamiento y aplicaciones. Introduccién al control proporcional
(P). Conceptos basicos de control proporcional—integral—-derivativo (PID) y aplicaciones elementales.
Analisis basico de estabilidad y respuesta de sistemas de control en contextos industriales.
Automatizacién de procesos industriales simples: integracion de sensores, controladores vy
actuadores. Conceptos introductorios de Industria 4.0: digitalizacidon, interconectividad y monitoreo
de procesos. Analisis de casos reales de automatizacion en sectores industriales.

Bibliografia sugerida
e QOgata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.2 ed.). Pearson Educacion.
e Bolton, W. (2015). Sistemas de control industrial (6.2 ed.). Marcombo.
e Nise, N. S. (2015). Control systems engineering (7th ed.). Wiley.
e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.
e Dorf, R. C.,, & Bishop, R. H. (2017). Modern control systems (13th ed.). Pearson.
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15 - Robética y Sistemas Automatizados (sensores transductores y actuadores)

Concepto de robot industrial. Clasificacion de robots segun estructura y aplicacién. Estructura
mecdanica de robots: eslabones, articulaciones y grados de libertad. Introduccién a la cinematica
basica. Sistemas de accionamiento y transmisién de movimiento. Control basico de movimiento.
Integracion de sensores en sistemas robotizados. Principios de medicién. Sensores industriales:
posicién, temperatura, presidon y proximidad. Caracteristicas técnicas y criterios de seleccién.
Sefiales analdgicas y digitales en entornos industriales. Actuadores eléctricos: motores de corriente
continua (DC), motores paso a paso y servomotores. Interfaces de potencia y control. Integracién
sensor—controlador—actuador en sistemas automatizados. Programaciéon basica de robots
industriales y configuraciéon de tareas simples. Celdas robotizadas: componentes, seguridad y
organizacidén funcional. Aplicaciones industriales y de servicios de sistemas robotizados.

Bibliografia sugerida

e Craig, J. J. (2018). Introduction to robotics: Mechanics and control (4th ed.). Pearson.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Sjciliano, B., Sciavicco, L., Villani, L., & Oriolo, G. (2010). Robotics: Modelling, planning and
control. Springer.

e Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic control systems in mechanical and electrical
engineering (6th ed.). Pearson.

e Fraden, J. (2016). Handbook of modern sensors: Physics, designs, and applications (5th ed.).
Springer.

16 - Practica de Integracion Tecnoldgica |

Integracion practica de sistemas eléctricos, electrénicos y digitales en entornos de automatizacion
basica. Montaje y conexionado de subsistemas tecnoldgicos para la conformacién de sistemas
automatizados simples. Programacion aplicada al control de procesos tecnolégicos. Control y
accionamiento de actuadores eléctricos en sistemas automatizados. Integracion y configuracion de
sensores en sistemas reales o simulados. Diagndstico técnico de fallas en sistemas integrados.
Procedimientos de ajuste, calibracion y puesta a punto de sistemas tecnolégicos. Desarrollo de
proyecto integrador de complejidad intermedia orientado a la resolucidon de una problematica
tecnoldgica concreta. Trabajo colaborativo en equipos técnicos, asignacién de roles y organizacion
de tareas. Elaboracion de documentacién técnica del sistema desarrollado: esquemas, diagramas,
registros de prueba e informe técnico final.

Bibliografia sugerida (APA 72 edicién)

e Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic control systems in mechanical and electrical
engineering (6th ed.). Pearson.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Craig, J. ). (2018). Introduction to robotics: Mechanics and control (4th ed.). Pearson.

e Alexander, C. K., & Sadiku, M. N. O. (2017). Fundamentos de circuitos eléctricos (6.2 ed.).
McGraw-Hill Education.

e Ogata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.2 ed.). Pearson Educacién.

17 - Controladores Lagicos Programables (PLC)
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Autdmatas programables (PLC): arquitectura general, componentes de hardware (CPU, mddulos de
entradas/salidas, fuentes de alimentacién y mdodulos de comunicacién). Conceptos basicos de
programacion de PLC. Lenguajes introductorios (diagrama de contactos/escalera y bloques
funcionales). Uso de entornos de programacion y simuladores. Dispositivos de mando, protecciény
accionamiento: interruptores, pulsadores, relés, contactores, solenoides y temporizadores.
Circuitos de retencién y enclavamiento. Aplicacion de normas basicas de seguridad eléctrica e
industrial. Desarrollo de practicas de control manual, semiautomatico y automdatico mediante PLC.
Métodos de control secuencial: cascada, corte de mando y relé de memoria. Diagndstico y analisis
de fallas en sistemas automatizados controlados por PLC. Fundamentos de comunicaciones
industriales: conceptos basicos de redes industriales, Ethernet industrial y protocolo TCP/IP.
Introduccidn a buses de campo comerciales y practica introductoria con sistemas como Profibus u
otros entornos equivalentes. Aplicaciones de PLC en procesos industriales y sistemas
automatizados.

Bibliografia sugerida

e Bolton, W. (2015). Programmable logic controllers (6th ed.). Newnes.

e Petruzella, F. D. (2017). Programmable logic controllers (5th ed.). McGraw-Hill Education.

e Rehg, J. A., & Sartori, G. J. (2009). Programmable logic controllers (2nd ed.). Pearson.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Zurawski, R. (Ed.). (2014). Industrial communication technology handbook (2nd ed.). CRC
Press.

18 - Sistemas Inteligentes e Introduccidn al loT Industrial

Concepto de sistema inteligente aplicado a entornos industriales. Automatizacion avanzada vy
digitalizacion de procesos productivos. Introduccidn al Internet de las Cosas (loT). Principios de
conectividad y dispositivos inteligentes. Arquitectura basica de sistemas loT industriales:
dispositivos de campo, pasarelas (gateways), redes y plataformas de supervision. Sensores
conectados y adquisicidon de datos en entornos industriales. Comunicacion de datos: fundamentos
de transmisidn, direccionamiento y protocolos basicos. Introduccidn a protocolos de comunicacién
utilizados en entornos industriales e loT (por ejemplo, MQTT, HTTP y protocolos industriales).
Supervisién y monitoreo remoto de sistemas tecnoldgicos. Introduccidon a sistemas SCADA:
concepto, funciones bdsicas y aplicaciones en control y supervisién industrial. Casos de uso de loTy
sistemas inteligentes en industria, energia, agroindustria y servicios tecnoldgicos.

Bibliografia sugerida

e Boyes, H., Hallaqg, B., Cunningham, J., & Watson, T. (2018). The industrial internet of things
(lloT): An analysis framework. Computers in Industry, 101, 1-12.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Minoli, D. (2013). Building the internet of things with IPv6 and MIPv6: The evolving world of
M2M communications. Wiley.

e Zurawski, R. (Ed.). (2014). Industrial communication technology handbook (2nd ed.). CRC
Press.

e Bangemann, T. (2016). The real-time publisher-subscriber middleware DDS for extreme-
scale services. Springer.
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19 - Higiene, Seguridad y Normativa Industrial
Marco legal de la higiene y seguridad en el trabajo. Principios generales de prevencion. Normativa
nacional basica aplicable a entornos industriales. Identificacion y analisis de riesgos en entornos
tecnoldgicos: riesgo eléctrico, riesgos mecanicos y riesgos asociados a sistemas automatizados y
robotizados. Sefializacién de seguridad y sistemas de proteccién colectiva e individual. Seguridad en
tableros eléctricos, maquinas e instalaciones industriales. Normas técnicas basicas aplicables a
instalaciones eléctricas y sistemas automatizados. Prevencién de accidentes laborales: andlisis de
causas, investigacién de incidentes y evaluacién de costos asociados. Responsabilidad técnica y rol
del técnico universitario en la gestion de la seguridad industrial. Cultura de la seguridad y buenas
practicas en entornos productivos.
Bibliografia sugerida
e Cortés Diaz, J. M. (2014). Técnicas de prevencion de riesgos laborales (10.2 ed.). Tebar.
e Ramirez Cavassa, C. (2012). Sequridad industrial: Un enfoque integral (2.2 ed.). Limusa.
e Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacidon. (2016). Normas IRAM aplicables a
seguridad eléctrica e industrial. IRAM.
e Organizacién Internacional del Trabajo. (2019). Seguridad y salud en el trabajo: Un derecho
fundamental. OIT.
e Superintendencia de Riesgos del Trabajo. (2020). Normativa bdsica en higiene y sequridad
en el trabajo en la Republica Argentina. SRT.

20 - Practica de Integracidn Tecnoldgica Il

Disefio y desarrollo de sistemas automatizados de complejidad media, integrando subsistemas
eléctricos, electrénicos y digitales. Integracidn funcional de PLC, sensores y actuadores en entornos
industriales reales o simulados. Programacién aplicada de nivel intermedio/avanzado en sistemas
de control secuencial y automatizacion de procesos. Puesta en marcha de sistemas automatizados:
verificacidon de conexionado, parametrizacion y validacién de funcionamiento. Pruebas funcionales,
medicion de variables de proceso y ajuste operativo. Diagndstico de fallas complejas en sistemas
integrados. Optimizacién basica de procesos automatizados considerando criterios de eficiencia,
seguridad y confiabilidad. Elaboracién de documentacién técnica final del sistema desarrollado:
planos, diagramas, programacion, protocolos de prueba e informe técnico integral. Presentacion
técnica oral y defensa del proyecto ante equipo docente o comisién evaluadora.

Bibliografia sugerida
e Bolton, W. (2015). Programmable logic controllers (6th ed.). Newnes.
e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.
e QOgata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.2 ed.). Pearson Educacion.
e Craig, J. J. (2018). Introduction to robotics: Mechanics and control (4th ed.). Pearson.
e Petruzella, F. D. (2017). Programmable logic controllers (5th ed.). McGraw-Hill E2 education.

21 - Legislacién Laboral y Responsabilidad Técnica

Principios generales del Derecho del Trabajo aplicados al ambito técnico y tecnolégico. Fuentes del
derecho laboral y marco normativo vigente en la Republica Argentina. Relacidn laboral: sujetos,
derechos y obligaciones en entornos productivos e industriales. Contrato de trabajo: modalidades
de contratacion, periodo de prueba, suspension y extincion del vinculo laboral. Jornada laboral,
descansos, licencias, horas extraordinarias y régimen remuneratorio. Recibo de sueldo y sistema de
seguridad social. Condiciones de trabajo en contextos industriales y tecnolégicos. Articulacién con
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normativa de higiene y seguridad laboral. Representacién sindical, negociacidén colectiva y
convenios colectivos aplicables a actividades técnicas e industriales. Responsabilidad profesional del
técnico universitario. Alcances del ejercicio técnico. Responsabilidad civil, administrativa y penal
vinculada al desempefio profesional. Mecanismos basicos de resolucidn de conflictos laborales.

Bibliografia sugerida
e Grisolia, J. A. (2020). Derecho del trabajo y de la sequridad social (21.2 ed.). Abeledo Perrot.
e FEtala, C. A. (2018). Contrato de trabajo (3.2 ed.). Astrea.
e Ackerman, M. E. (2016). Tratado de derecho del trabajo (Vol. 1). Rubinzal-Culzoni.
e Ley de Contrato de Trabajo N.2 20.744 (t.0. 1976). (Argentina).
e Superintendencia de Riesgos del Trabajo. (2020). Normativa sobre riesgos del trabajo en la
Republica Argentina. SRT.

22 - Gestidn de Proyectos Tecnolégicos

Concepto y caracteristicas del proyecto tecnoldgico en contextos industriales y productivos. Ciclo
de vida del proyecto: inicio, planificacion, ejecucién, seguimiento y cierre. Identificacion de
necesidades, analisis de requerimientos técnicos y definicién de alcance. Planificacion de tareas,
recursos humanos y materiales. Diagramas basicos de planificaciéon (cronogramas y secuenciacion
de actividades). Gestidn del tiempo y estimacion basica de costos en proyectos tecnoldgicos.
Identificacidn y gestidn de riesgos técnicos y operativos. Elaboracién de documentacion técnica del
proyecto: memoria descriptiva, especificaciones, cronograma y presupuesto preliminar. Trabajo en
equipos interdisciplinarios y coordinacidn técnica. Comunicacién técnica y presentacion de
proyectos ante distintos publicos. Estrategias basicas de viabilidad técnica y econdmica.
Introduccidn al financiamiento y analisis costo—beneficio. Conceptos introductorios de mejora
continua y optimizacidn de procesos.

Bibliografia sugerida

e Project Management Institute. (2021). A guide to the project management body of
knowledge (PMBOK® Guide) (7th ed.). PMI.

e Sapag Chain, N., & Sapag Chain, R. (2014). Preparacion y evaluacion de proyectos (6.2 ed.).
McGraw-Hill Education.

e Kerzner, H. (2017). Project management: A systems approach to planning, scheduling, and
controlling (12th ed.). Wiley.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Deming, W. E. (1986). Out of the crisis. MIT Press.

23 - Ingles técnico

Vocabulario técnico y profesional aplicado al ambito tecnoldgico e industrial. Terminologia basica
vinculada a electricidad, electréonica, automatizacion y robética. Estructuras gramaticales
fundamentales: sustantivos, pronombres, articulos y demostrativos. Verbos “to be” y “have got”.
Verbos modales (can, must, should, may) aplicados a instrucciones y normas técnicas. Tiempos
verbales: presente simple y continuo, pasado simple y continuo, presente perfecto y formas bdsicas
de futuro. Comparaciones, uso de adjetivos y adverbios en descripciones técnicas. Comprensién
lectora de textos técnicos mediante estrategias de lectura global y selectiva (skimming y scanning).
Interpretacion de manuales, fichas técnicas, instrucciones de uso y documentacion tecnoldgica
basica en inglés. Produccion oral y escrita orientada a la descripcidon de dispositivos, procesos,
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rutinas de trabajo, experiencias laborales y proyectos tecnolégicos. Presentacién técnica basica en
inglés de sistemas, componentes o proyectos desarrollados.

Bibliografia sugerida

e Glendinning, E. H., & McEwan, J. (2008). Oxford English for information technology (2nd ed.).

Oxford University Press.

e |bbotson, M. (2008). Professional English in use: Engineering. Cambridge University Press.

e Pohl, A. (2010). Technical English: Vocabulary and grammar. Cornelsen.

e Bonamy, D. (2011). Technical English 1 & 2. Pearson Longman.

e  Murphy, R. (2019). English grammar in use (5th ed.). Cambridge University Press.
24 - Mantenimiento de Sistemas Tecnoldgicos Industriales
Concepto de mantenimiento industrial y su importancia en la confiabilidad y continuidad operativa
de los sistemas productivos.bTipos de mantenimiento: correctivo, preventivo y predictivo. Criterios
de aplicacion segun tipo de sistema tecnoldgico. Mantenimiento eléctrico y electrénico en entornos
industriales: inspeccién, verificacién de componentes y reemplazo de elementos defectuosos.
Mantenimiento de sistemas automatizados y robotizados: verificacién de sensores, actuadores, PLC
y dispositivos de control. Diagndstico técnico de fallas en sistemas eléctricos, electrénicos y
automatizados. Métodos basicos de analisis de causas. Elaboracion de planes de mantenimiento
preventivo. Programacién de tareas y control de intervenciones. Seguridad en tareas de
mantenimiento: procedimientos seguros, bloqueo y etiquetado (LOTO) y prevencién de riesgos
eléctricos y mecanicos. Documentacion y registros técnicos de mantenimiento: drdenes de trabajo,
historial de equipos e informes de intervencién. Introduccién a la gestidon basica de activos
tecnoldgicos y criterios elementales de confiabilidad.

Bibliografia sugerida

e Mobley, R. K. (2011). Maintenance engineering handbook (7th ed.). McGraw-Hill Education.

e Wireman, T. (2010). Total productive maintenance (2nd ed.). Industrial Press.

e Smith, R., & Hawkins, B. (2004). Lean maintenance. Elsevier Butterworth-Heinemann.

e Palmer, R. D. (2013). Maintenance planning and scheduling handbook (3rd ed.). McGraw-
Hill Education.

e Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic control systems in mechanical and electrical
engineering (6th ed.). Pearson.

25 - Practicas Profesionalizantes Supervisadas

Insercién formativa en contextos reales de desempefio profesional vinculados a automatizacion,
robdtica y mantenimiento de sistemas tecnolégicos industriales. Aplicacion integrada de saberes
técnicos adquiridos durante la carrera en situaciones concretas de trabajo. Participacién en tareas
reales de instalacion, configuracién, operacion, automatizacién y mantenimiento de sistemas
tecnoldgicos, bajo supervision profesional. Cumplimiento de normas de higiene, seguridad y
procedimientos técnicos vigentes en el ambito laboral. Diagndstico y resolucién de problemdticas
técnicas reales, con acompafiamiento de tutor académico y referente institucional. Trabajo en
equipos técnicos interdisciplinarios, comunicacidn profesional y organizacién de tareas. Asuncién
progresiva de responsabilidad profesional en el marco de los alcances del titulo. Registro sistematico
de actividades desarrolladas mediante bitdcora o informe de practicas. Evaluacién del desempefio
profesional en funcién de competencias técnicas, actitudinales y éticas.

Bibliografia sugerida
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e Schon, D. A. (1992). La formacion de profesionales reflexivos. Paidés.

e Kolb, D. A. (2015). Experiential learning: Experience as the source of learning and
development (2nd ed.). Pearson Education.

e Billett, S. (2011). Vocational education: Purposes, traditions and prospects. Springer.

e Eraut, M. (2007). Learning from other people in the workplace. Oxford Review of Education,
33(4), 403-422.

e Organizacién Internacional del Trabajo. (2019). Seguridad y salud en el trabajo: Un derecho
fundamental. OIT.

26 - Proyecto Integrador Final

Identificacion y formulacidn de una problematica tecnoldgica real vinculada a sistemas industriales,
automatizacidon o robética. Analisis técnico de la situacién: relevamiento de requerimientos, estudio
de viabilidad técnica y delimitacién de alcance. Disefio de una solucion tecnoldgica integrando
sistemas eléctricos, electrénicos, mecdnicos y digitales. Desarrollo de programacién vy
automatizacién necesaria para la implementacién del sistema. Seleccidn e integracion de sensores,
actuadores y dispositivos de control. Implementacidn y puesta en marcha del sistema disefiado en
entorno real o simulado. Pruebas funcionales, validacién de resultados y ajustes técnicos.
Elaboracién de documentacién técnica integral: memoria descriptiva, planos, esquemas,
programacion, protocolos de prueba, analisis de resultados y conclusiones. Presentacién y defensa
oral del proyecto ante comisién evaluadora, demostrando dominio técnico y capacidad de
comunicacion profesional.

Bibliografia sugerida

e Project Management Institute. (2021). A guide to the project management body of
knowledge (PMBOK® Guide) (7th ed.). PMI.

e Groover, M. P. (2015). Automation, production systems, and computer-integrated
manufacturing (4th ed.). Pearson.

e Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic control systems in mechanical and electrical
engineering (6th ed.). Pearson.

e Craig, J. ). (2018). Introduction to robotics: Mechanics and control (4th ed.). Pearson.

e Day, R. A, & Gastel, B. (2012). Como escribir y publicar trabajos cientificos (4.2 ed.).
Organizacion Panamericana de la Salud.

10.- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION
10.1.- Enfoque metodolégico

La propuesta pedagogica de la Tecnicatura Universitaria en Robética y Sistemas
Tecnoldgicos Industriales se fundamenta en un enfoque de formacién tecnolégica aplicada,
orientada al desarrollo de competencias profesionales acordes al perfil del egresado y a las
demandas del sector industrial y productivo regional y nacional.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se concibe como un trayecto formativo progresivo
que articula fundamentos cientificos, saberes tecnolégicos especificos, procedimientos operativos

y actitudes profesionales. Se prioriza la vinculacidén sistematica entre contenidos académicos y
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practicas propias del desempefio técnico en automatizacion industrial, robética, mantenimiento de
sistemas tecnolégicos y control de procesos.

La carrera adopta un enfoque de formaciéon por competencias, entendidas como la
integracién de saberes conceptuales (saber), habilidades técnicas (saber hacer) y actitudes
profesionales (saber ser), que permiten al estudiante intervenir en entornos tecnolégicos reales o
simulados bajo criterios de eficiencia, calidad, seguridad industrial y normativa vigente.

Estrategias de ensefianza

Las estrategias didacticas se orientan a consolidar una formacién con fuerte impronta practica y
tecnolégica, acorde al nivel de tecnicatura universitaria.

Entre las principales estrategias se contemplan:

e Clases tedrico-practicas, destinadas al abordaje de fundamentos de matematica aplicada,
fisica, electrénica, sistemas digitales, automatizacion, PLC y robdtica industrial.

e Laboratorios tecnoldgicos, orientados al montaje, configuracion y puesta en
funcionamiento de circuitos eléctricos y electrénicos, sistemas automatizados,
programacion de PLC y celdas robotizadas.

e Resolucion de situaciones problematicas, vinculadas a diagndstico de fallas, optimizacion
de procesos, integracién sensor—controlador—actuador y mantenimiento industrial.

e Talleres de integracion tecnolégica, con desarrollo de proyectos de automatizacion que
articulen hardware y software bajo condiciones similares a entornos productivos reales.

e Analisis de casos industriales reales, que permitan comprender la aplicacién concreta de
sistemas robotizados, procesos automatizados y tecnologias de Industria 4.0.

e Trabajo colaborativo por proyectos, favoreciendo la organizacion de tareas, la distribucion

de roles técnicos y la comunicacion profesional.

Estas estrategias promueven la participacion activa del estudiante, fortalecen el aprendizaje
basado en problemas y proyectos, y favorecen la transferencia de los saberes a contextos laborales

concretos.

Articulacidn entre teoria y practica
La propuesta pedagdgica prevé una articulacién permanente entre teoria y practica a lo
largo de toda la carrera. Los contenidos conceptuales constituyen el sustento necesario para

comprender el funcionamiento de sistemas eléctricos, electrénicos, digitales y automatizados.
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Los talleres y practicas profesionalizantes permiten la incorporacién progresiva de
competencias vinculadas al montaje, programacién, integracion y mantenimiento de sistemas
tecnoldgicos industriales.

Las Practicas Profesionalizantes Supervisadas constituyen un eje central del trayecto
formativo, posibilitando la insercién en contextos reales de desempefio técnico bajo supervision
institucional.

El Proyecto Integrador Final permite la sintesis de los saberes adquiridos mediante el
disefio, implementaciéon y validacion de una solucidn tecnoldgica integral, fortaleciendo Ia
autonomia profesional y la capacidad de documentacién técnica.

Modalidad de cursado y uso de entornos tecnoldgicos

En coherencia con la naturaleza tecnoldgica de la carrera, la propuesta combina instancias
presenciales con apoyo en entornos virtuales de aprendizaje.

Las actividades presenciales se destinan prioritariamente a:

e Desarrollo de practicas de laboratorio.

e Montaje y prueba de sistemas automatizados.

e Programacién de PLCy robots industriales.

e Evaluaciones practicas supervisadas.

Las instancias virtuales complementan el proceso formativo mediante:

e Acceso a materiales técnicos y documentacion especializada.

e Simuladores de sistemas eléctricos, digitales y de control.

e Seguimiento de proyectos y actividades asincrdnicas.

El uso de entornos tecnoldgicos forma parte del objeto mismo de estudio, dado que la
automatizacion industrial contemporanea implica integracion digital, monitoreo y programacion de

sistemas interconectados.

Rol del formador y del estudiante

El formador asume funciones de planificacién, orientacidn técnica, supervisién de practicas
y acompafnamiento en la resolucidn de problematicas tecnoldgicas, garantizando coherencia entre
contenidos, perfil profesional y criterios de evaluacion.

El estudiante es concebido como sujeto activo de su formacién, responsable de la
adquisicion progresiva de competencias técnicas y profesionales, promoviendo autonomia,

pensamiento critico, trabajo colaborativo y actualizacion permanente.
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Articulacidn con el sistema de evaluacion

La metodologia de ensefianza se articula de manera coherente con un sistema de evaluacién
por competencias, asegurando correspondencia entre objetivos formativos, estrategias diddcticas
y criterios de acreditacién. De este modo, ensefianza, aprendizaje y evaluacidn conforman un
proceso integrado orientado a la mejora continua y a la pertinencia profesional.
10.2.- Evaluacion

La evaluacidn de los aprendizajes en la Tecnicatura Universitaria en Robética y Sistemas
Tecnoldgicos Industriales se estructura en funcidn de las competencias definidas para cada espacio
curricular, estableciendo objetivos de aprendizaje, criterios de desempefio y evidencias verificables.

Se concibe como un proceso continuo, formativo e integral, orientado a valorar el nivel de
dominio técnico alcanzado por el estudiante en el andlisis, integracidn, automatizacién vy

mantenimiento de sistemas tecnolégicos industriales.

Ejes de la evaluacion integral

La evaluacién se organiza en torno a cuatro ejes articulados:

a. Fundamentos cientificos y tecnolégicos (Saber) Se evalla la comprensidon de principios de
matematica aplicada, fisica, electrdnica, sistemas digitales, automatizacién y robdtica.

b. Dominio técnico-operativo (Saber hacer) Se valora la capacidad para montar, programar,
integrar y poner en funcionamiento sistemas automatizados, PLC, sensores y actuadores, asi como
la ejecucidn de tareas de diagndstico y mantenimiento.

c. Aplicacion de normas y criterios de calidad (Saber hacer con estandares) Se verifica el
cumplimiento de normas de higiene y seguridad industrial, correcta documentacidn técnica, uso
adecuado de instrumental y aplicacién de buenas practicas profesionales.

d. Desempefio profesional (Saber ser) Se evalla el trabajo en equipo, la comunicacion técnica, la

responsabilidad en la ejecucidn de tareas, el compromiso con la seguridad y la ética profesional.

Evidencias de competencia
Las evidencias se organizan en:

e Evidencias de conocimiento: evaluaciones tedricas, resolucion de ejercicios técnicos, andlisis de

casos industriales.
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Evidencias de desempeino: observacidon directa en laboratorio, programaciéon y puesta en
marcha de sistemas, ejecucion de practicas de mantenimiento y diagndstico.
e Evidencias de producto: proyectos integradores, sistemas automatizados funcionales,

documentacién técnica completa, informes de practicas y defensa del Proyecto Final.

La evaluacion como proceso de mejora continua

La evaluacion no se limita a la acreditacidon formal, sino que constituye una herramienta de
retroalimentacién del proceso formativo. Permite revisar la pertinencia de los contenidos, la
actualizaciéon tecnolégica de los espacios curriculares y la adecuacion de las practicas
profesionalizantes a las demandas del sector productivo.

De este modo, la metodologia de ensefianza y evaluacidn garantiza coherencia entre perfil

de egreso, disefio curricular y necesidades del desarrollo tecnolégico regional.
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