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SALTA, 12-MAR-2026

RESOLUCION Ne 162

UNIVERSIDAD PROVINCIAL DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS
Expediente SICAD N° 226/26

VISTO el Articulo 75, apartado 19, de la Constitucion Nacional, la Ley
nacional 24521 y la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 26 de la Ley 24521, la
ensefianza superior universitaria estara a cargo de las Universidades Nacionales, de las
Universidades Provinciales y Privadas, y de los Institutos Universitarios;

Que mediante Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, se crea la
Universidad Provincial de la Administracion, Tecnologia y Oficios (UPATecO) como
persona juridica publica, con autonomia institucional y académica, y autarquia financiera y
administrativa;

Que, por su parte, el Articulo 27 de la Ley 7803, modificado por Ley 8312,
establece que los titulos que emita la UPATecO tendran validez en todo el territorio de la
provincia de Salta y habilitaran a los egresados a ejercer su profesién u oficio, conforme la
normativa vigente en la materia;

Que, en las actuaciones de referencia, la Secretaria Académica de esta
Universidad eleva el Proyecto de Plan de Estudios correspondiente a la carrera de
pregrado “Tecnicatura Universitaria en Topografia”;

Que dicha carrera se organiza en base al Modelo de Formacién Modular y
Certificacion por Competencias, con modulos que conforman unidades académicas
minimas;

Que la carrera mencionada tiene como objetivos, entre otros, la formacion
de técnicos universitarios con competencias técnicas, practicas y analiticas para intervenir
eficientemente en la medicion, representacion y analisis del territorio, utilizando tecnologias
y metodologias modernas, respondiendo a las demandas del desarrollo regional y nacional,
con criterio técnico, precision y responsabilidad ambiental;

Que en autos queda claramente establecida la fundamentacién de la
necesidad de la carrera, duracion, perfil del egresado, requisitos de ingreso, objetivos de
la carrera, metodologia, evaluacion, organizacién curricular, contenidos minimos de cada
espacio curricular, entre otros items;
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Expediente SICAD N° 226/26

Que la Direccioén Juridica de esta Universidad se expide favorablemente a
través de Dictamen N° 179/26, por lo que corresponde el dictado del acto administrativo

pertinente, en virtud de la Ley 8312, modificatoria de su similar 7803, y del Decreto N°
88/23;

Por ello;

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD PROVINCIAL
DE LA ADMINISTRACION, TECNOLOGIA Y OFICIOS

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de pregrado “Tecnicatura
Universitaria en Topografia”, de la Universidad Provincial de la Administracién, Tecnologia
y Oficios (UPATecO), que como Anexo forma parte de este instrumento legal.

ARTICULO 2°.- La presente resolucion sera refrendada por la sefiora Vicerrectora de esta
Universidad.

ARTICULO 3°.- Comunicar y archivar.

Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por

Dra. MARIA de los D. TALENS Dr. CARLOS MORELLO
Vicerrectora UPATecO Rector UPATecO

RC

DD




W\

=

i UPATECO

------

mmmmmmmmmmmmmmmmm

UNIVERSIDAD PROVINCIAL DE ADMINISTRACION,

TECNOLOGIA Y OFICIOS (UPATecO)

AUTORIDADES

RECTOR
Dr. Carlos Morello

VICERRECTORA

Dr. Maria de los D. Talens

A\



W\

1N
H H
: : UPAIECO
H H
% *  UNIVERSIDAD PROVINCIAL
A e AsemaTaAC TICUOLGGIA  GRCCE
b A
et

PLAN DE ESTUDIO 2026

IDENTIFICACION DE LA CARRERA

1.- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

Denominacion de la Carrera: Tecnicatura Universitaria en Topografia
Nivel Académico: Tecnicatura Superior Universitaria
Modalidad: Hibrida

Titulo que Otorga Técnico Universitario en Topografia
Duracidn de la carrera: 2 afos y medio

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Carga Horaria Total: 1600 Horas Reloj

2. FUNDAMENTACION DE LA CARRERA

La regidn del Norte Argentino, y en particular la provincia de Salta, atraviesa en la actualidad un
proceso sostenido de expansidon productiva y territorial, impulsado por el crecimiento de proyectos
vinculados a la mineria, especialmente de litio y otros minerales estratégicos, la infraestructura vial
y energética, el desarrollo de energias renovables, la expansion de la frontera agricola, la
planificacién urbana, la gestién de recursos hidricos y la actualizacién de los sistemas catastrales
rurales y urbanos. Estos procesos demandan, de manera creciente, informacidn territorial precisa,
confiable y actualizada, lo que posiciona a la topografia como un campo técnico estratégico para el

desarrollo econémico, social y ambiental de la region.

Sin embargo, a pesar de esta creciente demanda, se evidencia una brecha estructural en la

formacién de recursos humanos técnicos especializados en topografia. Actualmente, la carrera no
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se dicta de manera sistematica en la provincia de Salta, lo que genera una fuerte dependencia de
profesionales formados en otras regiones del pais. Esta situacidon no solo incrementa los costos de
los proyectos productivos y de infraestructura, sino que también limita la transferencia de
conocimientos, la apropiacion local de tecnologias y el desarrollo de capacidades técnicas

enddgenas, fundamentales para un crecimiento territorial sostenible.

En este contexto, la Tecnicatura Universitaria en Topografia que se propone dictar en la Universidad
Provincial de la Administracion, Tecnologia y Oficios (UPATECO) surge como una respuesta
estratégica a las necesidades del entramado productivo y del sector publico provincial. La carrera
tiene como propdsito formar técnicos con competencias profesionales sélidas, capaces de
desempenarse eficazmente en tareas de relevamiento, medicidn, representacion y analisis del
territorio, integrando conocimientos teéricos, habilidades practicas y el uso de tecnologias digitales

de ultima generacién.

El perfil del egresado se orienta a un técnico competente para operar instrumentos modernos de
medicidn y posicionamiento, tales como GPS/GNSS, estaciones totales, niveles digitales, escaner
laser terrestre y drones aplicados a la fotogrametria, asi como para procesar y analizar datos
espaciales mediante software especializado en topografia, geodesia y sistemas de informacion
geografica. Asimismo, el egresado estara capacitado para participar en todas las etapas de un
proyecto topografico, desde la planificacion del relevamiento hasta la elaboracidon de productos
técnicos, respetando normativas vigentes, estandares de calidad y criterios de seguridad laboral y

ambiental.

Desde el punto de vista pedagdgico, la carrera se estructura bajo un enfoque de ensefianza modular
y evaluacién por competencias, lo que permite una formacidn flexible, progresiva y orientada al
desempeno profesional real. Cada mddulo articula saberes conceptuales, procedimentales y
actitudinales, y se organiza en torno a situaciones problematicas propias del campo laboral de la
topografia en la regién. Este enfoque favorece la integracion de conocimientos y la transferencia de
aprendizajes a contextos productivos concretos, como obras viales, explotaciones mineras,

proyectos de urbanizacién, mensuras catastrales y estudios de impacto territorial.
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La pertinencia territorial de |la carrera resulta particularmente significativa para la provincia de Salta,
cuya diversidad geografica, que incluye zonas de montana, valles, llanuras y regiones de dificil
acceso, plantea desafios especificos para la medicién y representacion del espacio. La formacién de
técnicos locales con conocimiento del contexto fisico, social y productivo contribuye a mejorar la
calidad de los proyectos, fortalecer la planificacidn territorial y optimizar el uso de los recursos

publicos y privados.

Finalmente, la Tecnicatura Universitaria en Topografia contribuye al arraigo territorial y a la
democratizacion del acceso a la educacién superior tecnoldgica, ofreciendo a jovenes y adultos de
la region la posibilidad de formarse profesionalmente sin necesidad de migrar a grandes centros
urbanos. De este modo, la carrera no solo responde a una demanda del sistema productivo, sino
gue también se inscribe en una politica educativa orientada al desarrollo local, la inclusién social y

la construccién de capacidades estratégicas para el futuro de la provincia y del Norte Argentino.

3.- PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la Tecnicatura en Topografia sera un profesional técnico formado para planificar,
ejecutar, procesar y representar trabajos topograficos y geoespaciales, aplicando métodos vy
técnicas modernas de medicion del terreno, interpretacion de datos espaciales y generacién de
productos cartograficos.

Contard con competencias tedricas y practicos en topografia cldsica y avanzada, cartografia,
fotogrametria, sistemas de informacién geografica (SIG), teledeteccion y navegacion satelital

(GPS/GNSS), pudiendo desempefiarse con eficiencia en trabajos de campo y gabinete.

Asimismo, estard preparado para utilizar instrumental topografico, software especializado vy
tecnologias geoespaciales, actuando con criterio técnico, responsabilidad profesional, respeto por
las normativas vigentes, el ambiente y la seguridad laboral, integrandose a equipos

interdisciplinarios del ambito publico y privado.

4.- ALCANCE DEL PERFIL LABORAL

El Técnico en Topografia podra:

- Realizar levantamientos topograficos planialtimétricos y altimétricos.
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- Ejecutar trabajos de campo utilizando estaciones totales, niveles, receptores GPS/GNSS y
otros instrumentos.

- Procesar, analizar e interpretar datos topograficos y geoespaciales en gabinete.

- Elaborar planos topogréficos, cartografia tematica y documentacion técnica.

- Aplicar técnicas de fotogrametria y teledeteccion para el analisis territorial.

- Utilizar Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para el manejo y analisis de informacién
espacial.

- Participar en proyectos de obras civiles, catastro, mensura, ordenamiento territorial,
mineria, infraestructura vial y estudios ambientales.

- Asistir técnicamente a profesionales como ingenieros, arquitectos, agrimensores y
gedlogos.

- Colaborar en tareas de control, replanteo y seguimiento de obras.

5.- AREA OCUPACIONAL
El egresado podra desempenarse en los siguientes ambitos:
- Empresas de topografia, geomatica y cartografia.
- Empresas constructoras y de obras civiles.
- Organismos publicos: Catastro, Direcciones de obras publicas, Municipios y provincias,
Institutos geograficos
- Empresas mineras, energéticas y agroindustriales.
- Consultoras ambientales y territoriales.
- Oficinas técnicas de ingenieria, arquitectura y agrimensura.
- Proyectos de infraestructura, planificacion urbanay rural.
- Instituciones vinculadas a SIG, fotogrametria y teledeteccion.

- Asistente técnico en proyectos de investigacion y relevamiento territorial.

6.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

Objetivo General

Formar Técnicos en Topografia con competencias técnicas, practicas y analiticas para intervenir
eficientemente en la medicidn, representacién y analisis del territorio, utilizando tecnologias y

metodologias modernas, respondiendo a las demandas del desarrollo regional y nacional.
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Objetivos Especificos

Brindar conocimientos sdlidos en topografia, cartografia, fotogrametria, SIG y geodesia
aplicada.

Desarrollar habilidades practicas en el uso de instrumental topografico y tecnologias
GNSS.

Formar en el procesamiento y andlisis e interpretacién de datos espaciales mediante
software especializado.

Fomentar la correcta elaboracion e interpretacidn de planos, mapas y productos
cartograficos bajo estandares técnicos.

Garantizar el manejo de las normativas legales y marcos de referencia vigentes para el
ejercicio profesional.

Promover el trabajo de campo y gabinete con criterio técnico y precisidén y responsabilidad
ambiental.

Promover el trabajo de campo y gabinete con criterio ético, precision y responsabilidad

ambiental. Formar para una insercion laboral efectiva.

7.- REQUISITOS DE INGRESO

Podran

cursar esta tecnicatura universitaria aquellas personas que:

¢ Posean titulo secundario o equivalente completo, cualquiera sea su modalidad, emitidos
por instituciones de gestion estatal o privada y consten con el debido reconocimiento
ministerial, conforme lo establece el articulo 72 de la Ley de Educacion Superior N2 24521.
¢ Quienes no posean titulo secundario o equivalente, pero que sean mayores de 25 afos y
se encuentren en el marco de excepcionalidad establecido en la segunda parte del articulo
72 de la Ley de Educacidn Superior N2 24521.

e Acrediten titulo secundario completo, emitido por otro pais, pero debidamente
reconocido por el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto y el Ministerio de Educacién
de la Nacién.

® Registren su preinscripcidn en las fechas establecidas segun resolucion rectoral.

8.- ORGANIZACION CURRICULAR
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CARGA CARGA CORRELATIVAS CAMPO DE
cobD MODULO REGIMEN HORARIA HORARIA PARA FORMACION
SEMANAL TOTAL CERTIFICAR
PRIMER ANO (1° CUATRIMESTRE)
y | Gomunicaciony Comprension | i imestral 3 48 - F. GENERAL
de Textos Técnicos
Algebra y elementos de .
2 ’ cuatrimestral 4 64 - F. GENERAL
geometria
Geometria descriptiva y . .
3 . cuatrimestral 3 48 - ESPECIFICA
proyectiva
4 Topografia I: Instrumentos cuatrimestral 4 64 - PRACTICA
Cartografia | cuatrimestral 4 64 - ESPECIFICA
PRIMER ANO (2° CUATRIMESTRE)
Geografia cuatrimestral 3 48 - FUNDAMENTOS
Algebra y geometria analitica cuatrimestral 4 64 2-3 F. GENERAL
Cartografia Il cuatrimestral 4 64 5 ESPECIFICA
g | Topografiall: Métodos cuatrimestral 4 64 4 PRACTICA
topograficos
10 | Fotogrametrial cuatrimestral 4 64 5 ESPECIFICA
SEGUNDO ANO (1° CUATRIMESTRE)
g1 | Sistema de informacion cuatrimestral 4 64 89 ESPECIFICA
geografica |
1o | Topoerafia lll: Topografia cuatrimestral 5 80 8 PRACTICA
aplicada
13 | Sistema de teledeteccion cuatrimestral 4 64 8-9 ESPECIFICA
14 | Fotogrametria ll cuatrimestral 4 64 10 ESPECIFICA
15 | Inglés Técnico cuatrimestral 4 64 - GENERAL
SEGUNDO ANO (2° CUATRIMESTRE)
16 | Higieney Seguridad en Trabajos | ¢ i jegiral 4 64 - GENERAL
Topograficos y de Campo
17 Slstem’alde informacién Cuatrimestral 5 80 11-13 ESPECIFICA
geografica ll
1g | ToPosrafia IV: Topografia Cuatrimestral 5 80 12 PRACTICA
avanzada y especializada
19 | Navegaciony tecnicas Cuatrimestral 5 80 12 ESPECIFICA
especiales (GPS)
20 | Cartografia matematica Cuatrimestral 5 80 8-12 ESPECIFICA
TERCER ANO (1° CUATRIMESTRE)
g1 | Legislacion Especifica: Catastro, | - e ochal 4 64 - ESPECIFICA
Obras y Mensura
22 | Geologia aplicada Cuatrimestral 5 80 - FUNDAMENTOS
23 | Etica Profesionaly Cuatrimestral 4 64 - GENERAL
Responsabilidad Social
24 | Trabajo final integrador Cuatrimestral 5 80 18 PRACTICA

9. CONTENIDOS MiNIMOS DE LOS ESPACIOS CURRICULARES
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1.- Comunicacién y Comprension de Textos Técnicos

Comunicacion técnica en el ambito topografico y geoespacial. Caracteristicas del discurso técnico-
cientifico. Diferencias entre lenguaje general y lenguaje técnico. Precision terminoldgica,
objetividad y claridad en la comunicacidon profesional.

Estrategias de lectura comprensiva de textos técnicos. ldentificacién de ideas principales y
secundarias. Analisis de estructuras textuales expositivas, descriptivas y procedimentales.
Interpretacion de manuales técnicos, pliegos de especificaciones, normativas, informes
topograficos y documentacidon cartografica. Lectura critica de gréficos, tablas, croquis vy
representaciones técnicas.

Vocabulario técnico especifico de la topografia, cartografia y geodesia. Uso correcto de términos
técnicos, abreviaturas y unidades de medida. Cohesién y coherencia textual en la produccion escrita.
Redaccién de informes técnicos. Estructura del informe topografico: introduccidn, objetivos,
metodologia, desarrollo, resultados y conclusiones. Elaboracién de memorias descriptivas,
monografias de campo y registros técnicos. Normas bdsicas de citacion y referencias. Uso adecuado
de formatos y presentacién formal de documentos técnicos.

Comunicacion oral en contextos profesionales. Presentacién de trabajos técnicos. Exposicion clara
de procedimientos y resultados. Trabajo colaborativo y comunicacién en equipos interdisciplinarios.
Etica profesional y responsabilidad en la comunicacién de informacién técnica.

Aplicacién de herramientas digitales para la produccién y edicién de textos técnicos.

Bibliografia sugerida

e Alvarado, M., & Yeannoteguy, A. (2009). La escritura académica. Eudeba.

e (Cassany, D. (2006). Tras las lineas: Sobre la lectura contempordnea. Anagrama.

e Day, R. A.,, & Gastel, B. (2012). How to write and publish a scientific paper (7th ed.).

Cambridge University Press.
e Montolio, E. (2014). Manual prdctico de escritura académica (2.2 ed.). Ariel.
e Swales, J. M., & Feak, C. B. (2012). Academic writing for graduate students (3rd ed.).
University of Michigan Press.

2.- Algebra y Elementos de Geometria
Teoria de conjuntos aplicada al razonamiento matematico. Légica proposicional. Determinacion y
caracterizacién de conjuntos. Operaciones entre conjuntos: unidn, interseccién, diferencia,
complemento y diferencia simétrica. Propiedades de las operaciones. Producto cartesiano vy
relaciones binarias. Propiedades de las relaciones: equivalencia y orden. Conjunto cociente y
particiones.
Estructuras algebraicas basicas. Leyes de composicidn interna y externa. Propiedades algebraicas.
Conceptos de semigrupo, monoide, grupo y subgrupo. Nociones de anillo y cuerpo. Divisibilidad y
congruencias en los numeros enteros. Aplicaciones algebraicas.
Funciones trigonométricas. Sistemas de medicidn de angulos. Funciones seno, coseno y tangente.
Circunferencia trigonométrica. Relaciones trigonométricas fundamentales. Valores notables.
Representacion grafica. Resolucion de tridangulos. Aplicaciones a problemas geométricos.
Funcién polinédmica. Polinomios y operaciones. Division y teorema del resto. Raices y factorizacién.
Ecuaciones algebraicas. Relacion entre raices y coeficientes. Nociones del teorema fundamental del
algebra.
Numeros complejos. Forma binédmicay polar. Operaciones. Mddulo y argumento. Potencias y raices
(formula de De Moivre).
Elementos de geometria euclidiana. Axiomas basicos. Medicién de segmentos y angulos.
Congruencia y semejanza de tridngulos. Propiedades geométricas aplicadas. Razones
trigonomeétricas y su aplicacion a problemas topograficos.
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Bibliografia sugerida

e Baldor, A. (2009). Algebra. Grupo Editorial Patria.

e Lehmann, C. H. (1998). Geometria analitica. Limusa.

e Llarson, R., & Edwards, B. H. (2014). Cdlculo y geometria analitica (9.2 ed.). Cengage

Learning.
e Sullivan, M. (2016). Algebra y trigonometria (10.2 ed.). Pearson.
e Zill, D.G., & Dewar, J. M. (2012). Algebra y trigonometria con geometria analitica. McGraw-
Hill.

3. Geometria Descriptiva y Proyectiva
Conceptos fundamentales de la geometria. Punto, recta y plano. Angulos, poligonos regulares e
irregulares. Curvas geométricas: conicas y curvas especiales. Superficies regladas, no desarrollables
y superficies cuadricas. Sélidos geométricos: poliedros y cuerpos de revolucién. Trazados
geométricos basicos: paralelas, perpendiculares y tangentes. Construccién de poligonos regulares y
aplicacién de escalas.
Sistemas de proyeccion. Definicidon y elementos constitutivos. Proyeccién cilindrica y ortogonal.
Sistemas en vistas multiples y sistema acotado. Proyecciones axonométricas: isométrica, dimétrica
y trimétrica. Proyecciones oblicuas: caballera y de gabinete. Proyeccién cénica y perspectiva con
uno, dos y tres puntos de fuga.
Proyeccion diédrica. Representacion de puntos, rectas y planos en doble proyecciéon ortogonal.
Coordenadas y determinacion de trazas. Rectas en posiciones particulares. Distancias y diferencias
de cota. Representacion y determinacion de planos. Condiciones de pertenencia entre puntos,
rectas y planos. Intersecciones. Giros y abatimientos.
Fundamentos de geometria proyectiva. Origen histérico y relacion entre perspectiva y
representacion de la realidad. Lenguaje geométrico aplicado a la representacion técnica.
Representacién en el triedro fundamental. Proyecciones en los tres planos. Representacién de
poliedros, prismas y pirdmides. Secciones e intersecciones. Superficies regladas y de revolucion.
Superficies cénicas y sus secciones.
Perspectivas normalizadas segin normativa IRAM 4540. Representaciones axonométricas y
comparativas. Representacion de curvas y trazados en perspectiva. Aplicacion de sistemas
proyectivos a la representacién técnica topografica.

Bibliografia sugerida

e Ching, F. D. K. (2015). Dibujo y proyecto (4.2 ed.). Gustavo Gili.

e |zquierdo Asensi, F. (2008). Geometria descriptiva. Paraninfo.

e Ldpez Poza, R. (2003). Geometria descriptiva y dibujo técnico. Reverté.

e Rodriguez de Abajo, F. J., & Alvarez Bengoa, V. (2007). Geometria descriptiva y sus
aplicaciones. Donostiarra.

e Norma IRAM 4540. (2016). Representaciones en perspectiva. Instituto Argentino de
Normalizacién y Certificacion.

4. Topografia l: Instrumentos

Concepto general de Topografia. Levantamiento y replanteo. Diferencias entre topografia y
geodesia. Escala: concepto, clasificacion y aplicacion en cartografia topografica. Representacion del
terreno mediante curvas de nivel. Cota, equidistancia y precisién planimétrica y altimétrica. Sistema
de proyecciones acotadas y plano de puntos acotados. Mediciones angulares y lineales. Sistemas de
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medida angular y lineal. Relacién entre sistemas angulares. Métodos directos e indirectos de
medicion topografica.

Teoria de errores aplicada a la medicién topogréfica. Concepto y clasificacion de errores:
sistematicos, accidentales y groseros. Precision y exactitud. Media aritmética simple y ponderada.
Desvio estandar. Propagacion de errores. Error relativo y absoluto. Probabilidad de los errores y
premisas de Gauss. Control y eliminacién de errores groseros.

Instrumental topografico basico. Teodolito: partes fundamentales y secundarias. Ejes principales y
condiciones geométricas. Niveles esférico y tubular. Clasificacién de teodolitos. Lecturas angulares
horizontales y verticales. Comparacion entre teodolito éptico y electrénico. Brajula topografica.
Medicién angular en campo. Puesta en estacion. Métodos de medicién angular. Azimut y
orientacién. Declinacion magnética, desviacion y convergencia meridiana. Determinacién del norte
geografico.

Medicidn directa de distancias. Instrumental: cinta métrica, ruleta, jalones. Procedimientos
operativos. Correcciones por errores sistemdaticos. Amojonamiento y monografia. Registro y croquis
de campo.

Bibliografia sugerida

e Bannister, A., Raymond, S., & Baker, R. (1998). Surveying (7th ed.). Longman.

e Ghilani, C. D., & Wolf, P. R. (2012). Elementary surveying: An introduction to geomatics (13th
ed.). Pearson.

e Kavanagh, B. F., & Glenn Bird, S. J. (2014). Surveying: Principles and applications (9th ed.).
Pearson.

e McCormacg, J. C., & Brown, R. H. (2015). Surveying and leveling (6th ed.). Pearson.

e Wolf, P.R., & Ghilani, C. D. (2011). Adjustment computations: Spatial data analysis (5th ed.).
Wiley.

5. Cartografial

Fundamentos de geografia y cartografia. Concepto y funcién de la cartografia como herramienta
técnica y de representacion territorial. Mapas, cartas y planos. Cartografia topografica y cartografia
tematica. Tipos de mapas: inventario, analiticos, de correlacién y de sintesis. Croquis como
herramienta preliminar de representacion. Evolucién histdrica de la cartografia.

Forma de la Tierra: concepciones histdrica, geométrica y fisica. Sistema de coordenadas geograficas:
latitud y longitud. Hemisferios. Rumbo y acimut. Aptitudes métricas de la carta: medicidn de
distancias y superficies. Escalas numéricas y graficas: interpretacion y aplicacién. Proyecciones
cartograficas: fundamentos, clasificacién, propiedades y distorsiones. Aplicaciones de las
proyecciones en cartografia topografica.

Cartografia oficial de la Republica Argentina. Identificacidn de hojas cartograficas. Datos marginales.
Sistema de proyeccidon Gauss-Kriiger y diferencias con el sistema UTM. Planimetria y altimetria.
Curvas de nivel. Determinacidn de cotas. Perfiles topograficos. Pendientes. Interpretacién
geografica de la carta topografica.

Proceso cartografico. Seleccion de escala. Diseiio del mapa base. Elementos del disefio cartografico:
titulo, leyenda, relacién figura-fondo. Recoleccidn, tratamiento y representacion de informacion
geografica. Técnicas de representacidn grafica. Criterios de legibilidad, claridad y precision. Calidad
del dato geografico.

Equipamiento cartografico. Hardware y periféricos aplicados a la produccién cartografica: mesas
digitalizadoras, impresoras, plotters, escaneres y dispositivos de reproduccién grafica.
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Bibliografia sugerida

e Bernhardsen, T. (2002). Geographic information systems: An introduction (3rd ed.). John
Wiley & Sons.

e Instituto Geografico Nacional. (2017). Manual de lectura e interpretacion de cartas
topogrdficas. IGN.

e Monmonier, M. (1996). How to lie with maps. University of Chicago Press.

e Robinson, A. H., Morrison, J. L., Muehrcke, P. C., Kimerling, A. )., & Guptill, S. C. (1995).
Elements of cartography (6th ed.). John Wiley & Sons.

e Slocum, T. A., McMaster, R. B., Kessler, F. C., & Howard, H. H. (2009). Thematic
cartography and geovisualization (3rd ed.). Pearson.

6.- Geografia

La Republica Argentina: ubicacidon geografica, extension y situacidn relativa. Puntos extremos.
Limites internacionales y fronteras. Problematicas limitrofes. Islas del Atlantico Sur y Antartida
Argentina. Divisidn politica y organizacién territorial.

El sistema natural del espacio geografico argentino. Componentes fisicos del territorio. Unidades
morfoestructurales: génesis y dindmica del relieve. Grandes formas del relieve continental. Cuencas
hidrograficas y redes de drenaje. Aguas subterraneas. El Mar Argentino: caracteristicas morfolégicas
y dindmica litoral. Factores y elementos del clima. Tipos climaticos del territorio argentino. Suelos y
regiones fitogeograficas. Areas naturales protegidas.

Regiones geograficas de la Argentina. Caracterizacidn fisica, humana y econdmica de las principales
regiones: Noroeste, Llanura Chaco-Pampeana, Mesopotamia, Sierras Pampeanas, Cuyo, Patagonia
y Tierras Australes. Subregiones y particularidades territoriales.

Sociedad y ocupacién del espacio geografico argentino. Etapas del poblamiento. Procesos
migratorios e inmigracidn histdrica. Dinamica, estructura y distribucion de la poblacién. Movilidad
espacial. Espacios rurales y urbanos. Proceso de urbanizacion. Indicadores demograficos y sociales.
El dato geografico y su gestion. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE). Produccién, organizacion
y uso de datos geoespaciales. Metadatos y calidad del dato geografico. Aspectos toponimicos y
socioculturales vinculados a la representacion territorial. Aplicacion de informacion geogréfica a
sistemas geomaticos y topograficos.

Bibliografia sugerida

e Atlas Nacional de la Republica Argentina. (2018). Atlas nacional de la Republica Argentina.
Instituto Geografico Nacional.

e Benedetti, A. (2011). Territorio, concepto clave de la geografia contempordnea. Biblos.

e Instituto Geografico Nacional. (2017). Infraestructura de datos espaciales de la Republica
Argentina (IDERA): Manual introductorio. IGN.

e Reboratti, C. (2008). Geografia y territorio. Ariel.

e Vapiiarsky, C., & Gorojovsky, N. (1990). E/ crecimiento urbano en la Argentina. Grupo Editor
Latinoamericano.

7.- Algebra y geometria analitica

Vectores geométricos. Vectores aplicados y libres. Operaciones y propiedades. Producto escalar o
interno de dos vectores. Propiedades. Producto vectorial o producto cruz. Propiedades. Producto
mixto o triple producto escalar. Interpretacion geométrica. Dependencia, independencia vy
combinacion lineal. Espacios vectoriales. Base y dimensidn de un espacio. Subespacios. Base
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candnica. Trigonometria esférica: tridngulo esférico, tridangulo polar. Expresiones basicas de la
trigonometria esférica. Resolucién de triangulos.

Funcién lineal. Ecuaciones de la recta en el plano. Cosenos directores. Angulos de dos rectas.
Condiciones de paralelismo y perpendicularidad. Haz de rectas. Ecuaciones vectoriales y cartesianas
de la recta en el espacio. Formas. Ecuaciones vectoriales y cartesianas en el plano. Formas. Haz de
planos. Intersecciones y dangulos entre rectas y planos. Distancias de puntos a rectas y planos.
Distancia entre rectas.

Matrices. Operaciones y propiedades. Determinante de una matriz n x n. Propiedades. Desarrollo
por cofactores y por método pivotal. Inversidn de matrices. Particidn de matrices. Operaciones
elementales. Matrices elementales y candnicas. Caracteristica o rango de una matriz. Propiedades.
Introduccidn. Sistemas de n ecuaciones con n incégnitas. Resolucién por el método de Leibnitz-
Cramer. Resolucién por inversidn de matrices. Sistemas de n ecuaciones con n incégnitas. Teorema
de Rouché-Frobenius. Método de Gauss y de Gauss-Jordan. Sistemas homogéneos.

Definicion como lugares geométricos. Circunferencia. Elipse. Hipérbola. Pardbola. Elementos.
Propiedades. Ecuaciones candnicas y semicandnicas. Traslacidén de ejes. Intersecciones con rectas.
Tangentes y normales. Didmetros.

Bibliografia sugerida

e Anton, H., Bivens, |., & Davis, S. (2014). Cdlculo y geometria analitica (10.2 ed.). Wiley.

e Grossman, S. |., & Flores Godoy, J. J. (2019). Algebra lineal (8.2 ed.). McGraw-Hill
Education.

e lay,D.C, Lay, S.R., & McDonald, J. J. (2021). Algebra lineal y sus aplicaciones (6.2 ed.).
Pearson.

e Lehmann, C. H. (2018). Geometria analitica (2.2 ed.). Limusa.

e Zill, D. G., & Wright, W. S. (2014). Algebra y trigonometria con geometria analitica (3.2
ed.). McGraw-Hill Education.

8.- Cartografia ll

Variables Visuales. Variables visuales de dos dimensiones: el plano y la tercera dimensién: forma,
orientacién, color, grano, valor y tamafio. Las variables visuales asociativas, selectivas, ordenadas y
cuantitativas. Las variables visuales que componen la imagen. Representacion de dos o mas
componentes de tercera dimensidn. Representacidén temporal.

Edicion Grafica. Técnicas del dibujo cartografico. Uso y aplicacién de los signos cartograficos.
Reglamentos. Cambio de escala. Reduccidon y generalizacidn.

Calidad de los datos. Exactitud de los atributos. Calidad: concepto y tipos de calidad y controles.
Cartografia automatizada. Software de uso cartografico y SIG. Proceso cartografico a gran escala.
Originales cartograficos para impresion.

Metadatos. Importancia de los metadatos en la cartografia. Estandares y normas. Perfiles.
Clearinghouse. Software propietario y libre.

Bibliografia sugerida

e Bertin, J. (2010). Semiologia grdfica: Los diagramas, las redes, los mapas (2.2 ed.). Gustavo
Gili. (Obra original publicada en 1967)

e Field, K. (2018). Cartography: Thematic map design. ESRI Press.

e |CA (International Cartographic Association). (2019). Cartographic body of knowledge (2nd
ed.). International Cartographic Association.

e ISO. (2014). ISO 19157:2013. Geographic information — Data quality. International
Organization for Standardization.
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e Tyner, J. A. (2010). Principles of map design. Guilford Press.

9.- Topografia Il: Métodos topograficos

Medicidn estadimétrica de distancias. Estacion total. Caracteristicas generales de la estacién total.
Métodos de medicion con estacidn total. Estacidn total integrada al sistema de posicionamiento
global. Programas topograficos de la estacion total.

Sistema directo de medicidn topografica de desniveles. Nivelacidn. Nivelacién geométrica. Error de
colimacién. Nivelacién geométrica compuesta. Sapos de nivelaciéon. Nivelacion geométrica
geodésica. Controles en una nivelaciéon geométrica. Ajuste de nivelacion. Nivel de burbuja. Nivel
tubular de coincidencia. Programas topograficos de la estacién total. Mira de doble graduacion.
Equialtimetro automatico. Equialtimetro laser. Errores accidentales en la nivelacién geométrica.
Sistemas indirectos de medicion topografica de desniveles. Nivelacién trigonométrica. Nivelacién
trigonométrica con teodolito y sefial. Nivelacién trigonométrica con estacidon total y prisma
reflector. Principio de la medicidn electrdnica de distancias. Correccién por curvatura terrestre.
Correccién por refracciéon atmosférica. Nivelacidn trigonométrica reciproca y simultanea. Nivelacién
barométrica.

Sistema de representaciéon cartografica Gauss-Kruger. Clasificacién de sistemas de representacion
cartografica. Agrandamiento. Parametros de elipsoides.

Poligonacién y triangulacidn. Cuadrantes topograficos. Direccion de referencia. Origen del
levantamiento. Coordenadas de puntos del terreno. Calculo de la distancia entre dos puntos del
terreno. Azimut de dos puntos del terreno. Clasificacion. Como es el triangulo en el terreno.

Bibliografia sugerida

e Ghilani, C. D. (2018). Elementary surveying: An introduction to geomatics (15th ed.).
Pearson.

e Wolf, P. R, & Ghilani, C. D. (2012). Elementary surveying: An introduction to geomatics
(13th ed.). Pearson.

e Kavanagh, B. F., & Bird, S. J. (2021). Surveying: Principles and applications (9th ed.).
Pearson.

e Leick, A, Rapoport, L., & Tatarnikov, D. (2015). GPS satellite surveying (4th ed.). Wiley.

e Instituto Geografico Nacional. (2018). Sistema de referencia geodésico nacional POSGAR
2007. Instituto Geografico Nacional Argentina.

10.- Fotogrametria |

Introduccidon a la fotogrametria y su clasificacion. Definicion de fotogrametria, antecedentes
histdricos, su evolucidn, nuestro desarrollo. Conceptos bdsicos y clasificacién de la fotogrametria
terrestre y aérea, método de la fotogrametria.

Conceptos de cartografia. Fases de la produccién de cartografia, el vuelo fotogramétrico, apoyo de
campo, restitucién fotogramétrica, correccion de campo, edicidon cartogréfica, generacion de
ficheros y dibujos. Manejo de las coordenadas y conceptos.

Relaciones geométricas fundamentales. Proyecciones, principios, cilindricas y cdnicas. Proyecciones
acotadas. Propiedades de la dptica, lentes delgadas, marcha de los rayos. Ecuacién de DESCARTES.
Sistema dptico centrado grueso. Elementos y componentes del sistema.

El Fotograma y camaras métricas terrestres y aéreas. La fotografia métrica aérea, agrandamiento
lineal, variacién de escala en el fotograma, caracteristicas, tolerancias, difraccién, difusion,
distorsidn, hiperfoco, iluminacién. Objetivos, obturadores, tiempos de exposicidn, placa de presién,
formatos, informacion, intervalo, vision, verticalidad y calibracidn. El principio fotogramétrico
aplicado a la fotogrametria terrestre.
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Bibliografia sugerida

e Kraus, K. (2007). Photogrammetry: Geometry from images and laser scans (2nd ed.).
Walter de Gruyter.

e Luhmann, T., Robson, S., Kyle, S., & Boehm, J. (2020). Close-range photogrammetry and 3D
imaging (3rd ed.). De Gruyter.

e McGlone, J. C. (Ed.). (2013). Manual of photogrammetry (6th ed.). American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS).

e Wolf, P. R,, Dewitt, B. A., & Wilkinson, B. E. (2014). Elements of photogrammetry with
applications in GIS (4th ed.). McGraw-Hill Education.

e Instituto Geografico Nacional. (2015). Especificaciones técnicas para vuelos
fotogramétricos y produccion cartogrdfica. Instituto Geografico Nacional Argentina.

11.- Sistema de informacion geografica |

Conceptos generales sobre archivos tramados. Archivos tramados (raster). Resolucion. Niveles
digitales. Formatos de grabacion. Desarrollo de los sensores remotos. La base fisica y tecnoldgica.
Resoluciones, espacial, espectral, radiométrica y temporal. Sensores de alta resolucion.
Correcciones radiométricas de las imdagenes. Calculo de estadisticas e histograma de la imagen.
Fundamentos matematicos del procesamiento digital. Operaciones. Convolucién. Realce y mejoras
de imagenes. Ajustes del contraste. Tablas de referencia del color. Expansién y compresion del
contraste. Expansidon lineal. Ecualizacién del histograma. Filtros. Pasa bajos. Eliminacidon o
atenuacion de algunos tipos de ruido. Realce de bordes. Composicion de color. Transformacion HSI
RGB.

Correcciones geométricas. Establecimiento de puntos de control. Cdlculo de las funciones de
transformacidn. Transferencia de niveles digitales originales a la posicidon corregida. Remuestreo.
Métodos polinomiales. Modelos matematicos rigurosos. Barredores multiespectrales. Detectores
de linea.

Clasificaciones. Cocientes e indices de vegetacion. Clasificacidn digital. Método supervisado y no
supervisado. Clasificador por paralelepipedos. Criterios de la minima distancia y de maxima
probabilidad. Otros criterios.

Cartografia de imagenes. Métodos del procesamiento de imdagenes para la automatizacion de la
produccién cartografica. Ajustes geométricos. Correcciones radiométricas. Realces de contraste.
Combinacidn de bandas. Filtrado espacial. Confeccidon de mosaicos.

Bibliografia sugerida

e Chuvieco, E. (2020). Fundamentos de teledeteccion espacial (5.2 ed.). Ediciones Rialp.

e Jensen, J. R. (2016). Introductory digital image processing: A remote sensing perspective
(4th ed.). Pearson.

e Lillesand, T., Kiefer, R. W., & Chipman, J. (2015). Remote sensing and image interpretation
(7th ed.). Wiley.

e Longley, P. A, Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. (2015). Geographic
information systems and science (4th ed.). Wiley.

e Richards, J. A. (2013). Remote sensing digital image analysis: An introduction (5th ed.).
Springer.
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12.- Topografia lll: Topografia aplicada

Sistemas de representacidn Cartografica. Definicidn. Clasificacidn. Sistema de representacion Gauss
Kriger. Definicién. Mddulo de agrandamiento. Agrandamiento relativo. Convergencia meridiana.
Sistema de representacion de Gauss Kriiger en la Republica Argentina. Fajas. Nomenclatura y
estructura cartografica en la Republica Argentina. Traspaso de coordenadas. Calculo asistido por
computadora.

Poligonacién y célculo de Coordenadas y Superficies. Poligonales abiertas y cerradas. Definicién.
Calculo de las coordenadas planas rectangulares de los vértices de una poligonal. Acimut. Definicién.
Calculo de un lado. cierres angulares y lineales en una poligonal cerrada. Tolerancias. Ajustes
angulares y planimétricos. El poligono como caso particular de una poligonal cerrada. Calculo de la
superficie en funcion de las coordenadas de sus vértices. Formula de los trapecios. Fdrmula de
Gauss. Errores superficiales y tolerancias. Calculo asistido por computadora.

Determinacidn mecanica de areas. Planimetro. Fundamentos. Planimetro polar. Calculo de la
constante “k”. Equivalente superficial “d” Calibraciéon. Medicién de superficies a polo interno.
Medicién de superficies a polo externo. Precisiones.

Bibliografia sugerida

e Ghilani, C. D. (2018). Elementary surveying: An introduction to geomatics (15th ed.).
Pearson.

e Wolf, P. R, & Ghilani, C. D. (2012). Elementary surveying: An introduction to geomatics
(13th ed.). Pearson.

e Kavanagh, B. F., & Bird, S. J. (2021). Surveying: Principles and applications (9th ed.).
Pearson.

e Instituto Geografico Nacional. (2018). Sistema de referencia geodésico nacional POSGAR
2007 y proyeccion Gauss-Kriiger en la Republica Argentina. Instituto Geografico Nacional.

e Torge, W., & Miiller, J. (2012). Geodesy (4th ed.). De Gruyter.

13.- Sistema de teledeteccion

Introduccidn a la Teledeteccion. Definicion. Conceptos y principios de la teledeteccion. Historia.
Radiacidn electromagnética. Componentes de un proceso de teledeteccién satelital. Aplicaciones
de la tele deteccidn satelital.

Bases fisicas de la Teledetecciéon. Componentes del Sistema de Teledeteccién. Obtencién de
imagenes. El espectro electromagnético. Longitudes de onda y frecuencias. Caracteristicas
principales del espectro visible, infrarrojo reflejado e infrarrojo térmico Ventanas atmosféricas. Las
curvas de reflectancia o firmas espectrales de los distintos elementos de la superficie terrestre
(agua, suelos, vegetacidn), y su comportamiento.

Sistemas espaciales de Teledeteccion. Elementos de una imagen digital. Imagenes de una sola banda
y combinacién de multiples bandas. Resolucién de una imagen. Resoluciones de cada sensor:
espacial, espectral, radiométrica y temporal; caracteristicas y relaciones. Descripcién de los sensores
pasivos y activos mas utilizados y los productos que ellos generan. Programas Landsat y Spot.
Aspectos espectrales, resoluciones y escalas normales de presentacién de las imagenes. Sistemas
multiespectrales. Sistemas fotograficos. Sistemas de barrido (scanners). Sensores transportados.
Satélites tripulados. El programa Radarsat. Caracteristicas del radar utilizado. Aspectos espectrales,
resoluciones.

Interpretacion de Imagenes Satelitarias. Composiciones en color; las bases de la teoria del color.
Criterios y elementos de la interpretacidn visual de las imagenes. Aptitud de las resoluciones y
escalas para cumplir con el objetivo del trabajo involucrado. Sistemas de clasificacion. Método no
supervisado. Metodologia de interpretacion visual de imagenes. Aplicaciones del analisis visual.
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Bases para la interpretacién de Imagenes de Teledeteccidn. Limitaciones que brindan las imagenes.
Organizacién de un proyecto de teledeteccion. Objetivo. Escala, Leyenda de Trabajo, Seleccién de
sensor, fecha adquisicidn. Decisidn sobre el método de analisis. Evaluacion de los recursos naturales.

Bibliografia sugerida

e Chuvieco, E. (2020). Fundamentos de teledeteccion espacial (5.2 ed.). Ediciones Rialp.

e Jensen, J. R. (2016). Introductory digital image processing: A remote sensing perspective
(4th ed.). Pearson.

e Lillesand, T., Kiefer, R. W., & Chipman, J. (2015). Remote sensing and image interpretation
(7th ed.). Wiley.

e Richards, J. A. (2013). Remote sensing digital image analysis: An introduction (5th ed.).
Springer.

e European Space Agency. (2022). ESA Earth observation handbook: The living planet. ESA
Communications.

14.- Fotogrametria ll

Teoria de la orientacidn, sistemas de coordenadas. Definicién y conceptos de fotogrametria aérea,
refracciéon atmosférica e influencia de la curvatura terrestre. Influencia de la inclinacién del eje de
toma y del desnivel del terreno. Concepto de recta de maxima pendiente. Teorema de tres
perpendiculares. La foto y la perspectiva, definicidon en el espacio con los nueve pardmetros y con
seis parametros.

Orientacion interna, orientacion relativa y absoluta. La fotoidentificacidn de los detalles del terreno,
errores y tolerancias planimétricas y altimétricas para cartografia regular. Cobertura
aerofotogramétrica. Planificacion. Factores a tener en cuenta. Relaciones geomeétricas
fundamentales, f, H y |, superposicién longitudinal p% y transversal q%. La base, superficie
estereoscopica, superficie util. Espaciamiento “e”. Hora ideal para el vuelo. Deriva del avién.

La aerotriangulacién y planificacion del apoyo terrestre. Restitucion analdgica, definicidn. Sensacion
estereoscopica de profundidad, hiperestereoscopia. El estereorestituidor, movimientos de las
camaras, traslaciones y giros. Paralelogramo de FUCHS-ZEISS. Orientacidn interna de una camara.
La orientacién relativa de un par de fotogramas. El plano nuclear. La paralaje longitudinal y
transversal. Los desplazamientos de las cdmaras del estereorestituidor y sus giros. Los diagramas o
esquemas de VON GRUBER. Formula fundamental de la paralaje transversal. Método numérico de
la orientacion reciproca proyectiva de VON GRUBER.

Restitucidon. La orientacion absoluta y aerotriangulacién de un par de aerofotogramas conociendo
las coordenadas de los puntos del terreno en forma directa. La densificacién del apoyo por métodos
fotogramétricos (Aerotriangulacién), métodos y resultados.

Bibliografia sugerida

e Kraus, K. (2007). Photogrammetry: Geometry from images and laser scans (2nd ed.).
Walter de Gruyter.

e Wolf, P. R, Dewitt, B. A., & Wilkinson, B. E. (2014). Elements of photogrammetry with
applications in GIS (4th ed.). McGraw-Hill Education.

e Luhmann, T., Robson, S., Kyle, S., & Boehm, J. (2020). Close-range photogrammetry and 3D
imaging (3rd ed.). De Gruyter.

e McGlone, J. C. (Ed.). (2013). Manual of photogrammetry (6th ed.). American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS).
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e Instituto Geografico Nacional. (2015). Especificaciones técnicas para vuelos
fotogramétricos y produccion cartogrdfica. Instituto Geografico Nacional Argentina.

15.- Inglés Técnico |

Introduccidn al inglés técnico aplicado a contextos mineros, ambientales y de muestreo.
Importancia del idioma inglés en la comunicacidn cientifica, técnica e industrial. Vocabulario basico
y especifico del ambito minero-ambiental.

Comprension lectora de textos técnicos. Lectura y analisis de manuales, protocolos, instructivos,
normas técnicas y fichas de seguridad (MSDS). ldentificaciéon de informaciéon relevante.
Reconocimiento de estructuras textuales propias del discurso técnico-cientifico. Uso de diccionarios
técnicos y glosarios especializados.

Gramatica funcional aplicada. Tiempos verbales basicos utilizados en textos técnicos. Voz pasiva.
Modales para procedimientos, instrucciones y recomendaciones. Conectores logicos y secuenciales.
Construcciones frecuentes en manuales y protocolos operativos.

Produccidn escrita bdsica en inglés técnico. Redaccion de oraciones y parrafos simples vinculados a
procedimientos de muestreo, descripciones de equipos, materiales y condiciones de trabajo.
Elaboracién de breves informes, registros y descripciones técnicas.

Comunicacion oral basica en contextos laborales. Comprensién y uso de expresiones habituales en
entornos técnicos. Presentacién oral simple de procedimientos, actividades de campo y resultados
basicos. Desarrollo progresivo de la competencia comunicativa técnica.

Bibliografia sugerida
o Alley, M. (2018). The craft of scientific writing (4th ed.). Springer.
e Glendinning, E. H., & McEwan, J. (2009). Oxford English for environmental science. Oxford
University Press.
e Hewings, M. (2013). Advanced grammar in use (3rd ed.). Cambridge University Press.
e Mark, I., & Anderson, P. (2016). English for technical communication. McGraw-Hill.
e Santiago, R., & Redman, S. (2011). English for mining and geology. Pearson Education.

16.- Higiene y Seguridad en Trabajos Topograficos y de Campo

Concepto de higiene y seguridad en el trabajo. Marco normativo vigente en materia de seguridad y
salud ocupacional. Responsabilidad profesional del técnico en topografia. Sistema de seguradoras
de Riesgos del Trabajo (ART). Normativa especifica aplicable a obras civiles y trabajos en via publica.
Identificacion de riesgos fisicos, mecanicos, eléctricos y climaticos. Riesgos en trabajos en altura.
Riesgos en excavaciones y obras viales. Evaluacién y clasificacion de riesgos. Sefalizacion y
delimitacion de dareas de trabajo. Elementos de Proteccién Personal (EPP): seleccidn, uso vy
mantenimiento. Proteccién ocular, auditiva, respiratoria y corporal. Uso seguro del instrumental
topografico. Control y mantenimiento de equipos. Protocolos de seguridad en trabajos de campo
en ambitos rurales y urbanos. Seguridad en rutas y zonas de transito vehicular. Prevencién ante
condiciones climaticas adversas. Primeros auxilios basicos. Planes de contingencia y evacuacién.
Ergonomia aplicada al trabajo topografico. Posturas de trabajo y manipulacion de cargas.
Prevencion de fatiga visual. Estrés térmico y exposicidn solar. Organizacidn segura del trabajo de
campo. Programas de seguridad e higiene en obras y relevamientos. Inspecciones y controles
preventivos. Investigacidn de accidentes. Cultura preventiva y gestion del riesgo.

Bibliografia sugerida
e Chiavenato, I. (2017). Gestion del talento humano (4.2 ed.). McGraw-Hill Education.
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e Cortés Diaz, J. M. (2018). Seguridad e higiene en el trabajo: Técnicas de prevencion de
riesgos laborales (10.2 ed.). Tébar Flores.

e Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. (2021). Guia técnica para la
evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a las obras de construccion. INSST.

e Organizacidén Internacional del Trabajo. (2019). Seguridad y salud en el trabajo: Manual
para formadores. OIT.

e Superintendencia de Riesgos del Trabajo. (2022). Normativa vigente en materia de
seqguridad y salud en el trabajo en la Republica Argentina. SRT.

17.- Sistema de informacion geografica Il

Sistemas de Informacidon Geografica. Introduccién, conceptos generales. Mapas e informacién
espacial. Cartografia asistida por computadora. Formatos vectoriales. Estructura topoldgica.
Georreferenciacidn. Identificacion de elementos desde el mapa. Identificacion de elementos desde
la base de datos. Representaciéon de datos espaciales. Construcciéon de una consulta. Busquedas.
Geocodificacién automatica y manual de datos alfa numéricos Vinculacién de informacion
alfanumérica con in formacidn grafica. Representacion de elementos geograficos.

Analisis y modelacion espacial. Métodos de analisis y de modelizacidn. Operaciones aritméticas y
Iégicas entre mapas. Operaciones espaciales: locales, zonales, focales, e incrementales. Métodos
matriciales. Mediciones espaciales. Analisis areales. Métodos de clasificacion. Analisis
multivariables. Estadisticas. Clasificacidn y reclasificacidn, diferentes métodos. Superposicién de las
capas de interés. Estudios de correlacidn y cruce de variables. Métodos de interpolacidn espacial.
Métodos globales. Métodos locales. Distintos métodos de representacidn. Poligonos de Thiessen.
Gréficos de potenciales. Isolineas. Aplicaciones. Recursos naturales. Cosechas. Medio ambiente.
Catastrofes. Cartograficas. Proyectos viales, de tendido de lineas y de comunicaciones. Servicios.
Programacion y andlisis de produccion. Geologia y Mineria. Catastro urbano y rural.

Bibliografia sugerida

e Bolstad, P. (2019). GIS fundamentals: A first text on geographic information systems (6th
ed.). XanEdu Publishing.

e Burrough, P. A, McDonnell, R. A., & Lloyd, C. D. (2015). Principles of geographical
information systems (3rd ed.). Oxford University Press.

e Chang, K. T. (2023). Introduction to geographic information systems (9th ed.). McGraw-Hill
Education.

e Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., & Rhind, D. W. (2015). Geographic
information systems and science (4th ed.). Wiley.

e O'Sullivan, D., & Unwin, D. (2010). Geographic information analysis (2nd ed.). Wiley.

18.- Topografia IV: Topografia avanzada y especializada

Levantamiento Topografico. Levantamiento topografico. Definicidn. Plano topografico. Panificacion
de un levantamiento topografico. Relevamiento de antecedentes. Reconocimiento de la zona a
levantar. Programacién de un levantamiento topografico.

Redes Basicas de Apoyo. Triangulacion. Trilateracidn. Poligonacién y combinacion de metodologias.
Densificacion de la red basica. Interseccion directa, lateral e inversa. Problema de la carta
(Pothenot), Hanseen y Marek. Célculo asistido por computadora.

Método cldsico de levantamiento Topografico.Taquimetria. Planificacion de un levantamiento
taquimétrico en funcion de la Escala del mismo. Distancia maxima. Instrumento-mira. Vinculacidn
de los puntos estacidn de taquimetro a la red basica.

A\



W\

.ﬂ"""'-..../ N
: :
3 : UPAIeCO
: :
. ¥  UNIVERSIDAD PROVINCIAL
) /7 UNIVERSIDAD PROVINCIAL

. e
el

Levantamiento Taquimétrico. Criterio general sobre densidad de puntos a levantar en relaciéon a la
escala del plano topografico y a los caracteres morfoldgicos del terreno. Plano de puntos acotados
y trazado de las lineas de nivel. Equidistancia. Criterio para determinarla. Calculo asistido por
computadora.

Interpretacion de un plano topografico. Lineas directrices del terreno. Crestas y vaguadas.
Replanteo de planos topograficos.

Bibliografia sugerida
e Ghilani, C. D. (2018). Elementary surveying: An introduction to geomatics (15th ed.).

Pearson.

e Kavanagh, B. F., & Bird, S. J. (2021). Surveying: Principles and applications (9th ed.).
Pearson.

e Schofield, W., & Breach, M. (2007). Engineering surveying (6th ed.). Butterworth-
Heinemann.

e Torge, W., & Miiller, J. (2012). Geodesy (4th ed.). De Gruyter.
e Wolf, P. R, & Ghilani, C. D. (2012). Adjustment computations: Spatial data analysis (5th
ed.). Wiley.

19.- Navegacion y técnicas especiales (GPS)

Introduccidn. Introduccién a la geodesia espacial: El sistema transit. El sistema de posicionamiento
global GPS. Tiempo. Sistema GPS — Constitucién. Segmento espacial: Constelacién. Identificacién.
Relojes de los satélites. Portadoras y cddigos. Segmento control. Segmento usuario. Modernizacion
del sistema. Magnitudes y unidades de medida.

Nociones de Geodesia. Introduccion. Aspectos conceptuales. Superficies de referencia: Geoide.
Elipsoide de revolucién. Geodesia clasica y satelital: Levantamiento geodésico. Asignacién de
coordenadas del origen. Transformacién de marcos de referencia.

La obtencidon de coordenadas. El problema de la pirdamide: Posicionamiento mediante condigo C/A.
La sefial del satélite. Medicion de distancia. Relacién entre cédigo C/A, tiempo y distancia.
Ecuaciones de observacién. Precisién del posicionamiento: Consideracion de los errores. Errores
sistematicos. Errores accidentales. Factor de configuracidon. Otros sistemas de posicionamiento
global: Sistema GLONASS. Descripcién y constitucion. Sistemas europeos. La constelacion GALILEO.
Servicios.

Posicionamiento con cdédigo C/A. Posicionamiento absoluto: Modo estatico. Modo movil.
Precisiones. Posicionamiento diferencial: Correccion de posicién. Correccidn de distancias. Simples
y dobles diferencias. Conclusién. Métodos de operacién: Modo estatico. Modo mdvil. Aplicacién de
correccion diferencial: Post procesamiento. Correccion diferencial en tiempo real.

Posicionamiento con fase. Introduccion. Fases conceptos bdsicos. Caso satelital: Observale ideal.
Observale real. Posicionamiento puntos con fases de la portadora. Posicionamiento relativo
estatico: Diferencias de fase. La relacidn de ambigliedades. Posicionamiento relativo dindmico.
Combinaciones lineales con fase. Precisiones.

Bibliografia sugerida
e Hofmann-Wellenhof, B., Lichtenegger, H., & Wasle, E. (2008). GNSS — Global navigation
satellite systems: GPS, GLONASS, Galileo and more. Springer.
e Kaplan, E. D., & Hegarty, C. J. (Eds.). (2017). Understanding GPS/GNSS: Principles and
applications (3rd ed.). Artech House.
e Leick, A., Rapoport, L., & Tatarnikov, D. (2015). GPS satellite surveying (4th ed.). Wiley.
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e Misra, P., & Enge, P. (2011). Global positioning system: Signals, measurements, and
performance (2nd ed.). Ganga-Jamuna Press.

e Seeber, G. (2003). Satellite geodesy: Foundations, methods, and applications (2nd ed.). De
Gruyter.

20.- Cartografia matematica

Conceptos generales de cartografia. Finalidad. Expresion del dato geoespacial. Procesos
cartograficos. Empleo de la cartografia y su desarrollo a través del tiempo. La cartografia
matematica, objetivo, que estudia y en que se basa.

Clasificacidn de los sistemas de proyeccion. Segun las deformaciones, segun la superficie del
territorio a representar, segun la escala. Tipos de cartografia, tematicas o especiales. Clasificacién
segun la superficie de proyeccidon a emplear; azimutales, cdnicas o cilindricas. Las perspectivas y las
cenitales. Posicién en el espacio del punto de vista en las perspectivas, posicidén de la superficie de
proyeccion.

Teoria de la deformacién. Los elementos infinitesimales; sobre la superficie del globo y sus
imagenes. Diferenciales totales. Ecuacién de la circunferencia elemental, su transformada obtenida
por el cambio de variable. Anélisis de los coeficientes de la cdnica, primera condicidén de
conformidad o no. Teorema de las tangentes principales. Mddulo de deformacién longitudinal.
Semiejes mayor y menor de la elipse de deformacién.

Sistemas Azimutales. Superficie de proyeccion. Los sistemas perspectivos o geométricos, su punto
de vista, la ubicacién del plano de proyeccidn, tangente, secante o exterior. Clasificacion segun la
posicion del eje del plano; directas o polares, transversas y oblicuas. Las cenitales o analiticas,
ecuaciones generales, las conformes, equivalentes y equidistantes segun una direccion.

Sistemas Codnicos. Superficie de proyeccidn. Caracteristicas se las cdnicas, el vértice y la constante
de la cdnica. Clasificacion. Ecuaciones de transformacién generales. Criterio para determinar las
direcciones de las tangentes principales. Las cdnicas directas o polares, tangentes, conformes,
equidistantes o equivalentes

Sistemas cilindricos. Superficie de proyeccidn. Las cilindricas directas, tangentes y conformes, el
concepto de latitud creciente, el planisferio de Mercator, la loxodrémica. El concepto de latitud
autalica para obtener las ecuaciones en la proyeccidn cilindrica directa tangente y equivalente. La
cilindrica transversa tangente, la secante. Proyeccién de Gauss. La proyeccion Gauss-Krugier.
Concepto de la transformacion de la funcién de variable compleja.

Bibliografia sugerida

e Bugayevskiy, L. M., & Snyder, J. P. (1995). Map projections: A reference manual. Taylor &
Francis.

e Lee, L. P. (1976). Conformal projections based on elliptic functions. Dover Publications.

e Snyder, J. P. (1987). Map projections: A working manual (U.S. Geological Survey
Professional Paper 1395). U.S. Government Printing Office.

e Torge, W., & Mliller, J. (2012). Geodesy (4th ed.). De Gruyter.

e Grafarend, E. W., & Krumm, F. W. (2006). Map projections: Cartographic information
systems. Springer.

21.- Legislacion Especifica: Catastro, Obras y Mensura

Concepto y fuentes del Derecho. Jerarquia normativa. Régimen juridico de la propiedad inmueble.
Dominio, posesion y tenencia. Derechos reales. Restricciones y limitaciones al dominio. Cédigo Civil
y Comercial de la Nacién aplicado a inmuebles. Régimen catastral. Concepto de Catastro. Finalidad
juridica, fiscal y territorial. Sistemas catastrales. Catastro fisico, juridico y econémico. Nomenclatura
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catastral. Parcelamiento. Registracion y actualizacidn parcelaria. Relacién entre Catastro y Registro
de la Propiedad Inmueble. Coordinacidn catastro—registro. Mensura. Concepto. Tipos de mensura:
subdivisién, unificacién, redistribucién, prescripcion adquisitiva. Procedimiento técnico-legal. Plano
de mensura. Estado parcelario. Verificacion de subsistencia del estado parcelario. Publicidad y
registracion. Responsabilidad profesional en actos de mensura. Legislacién sobre obras publicas y
privadas. Normativa urbanistica. Cédigo de edificacién y planeamiento urbano. Lineas municipales
y ochavas. Servidumbres administrativas. Expropiacidon. Régimen de dominio publico. Restricciones
administrativas al dominio. Régimen profesional. Incumbencias del técnico superior en topografia.
Responsabilidad civil y penal. Ejercicio profesional. Etica profesional. Pericias y actuacién como
auxiliar de la justicia. Procedimientos administrativos. Expedientes técnicos. Presentacion de planos
ante organismos publicos. Tramitaciones digitales. Normativa provincial y municipal aplicable.

Bibliografia sugerida

e Alterini, J. H., Ameal, O. J., & Lépez Cabana, R. M. (2016). Derechos reales (3.2 ed.).
AbeledoPerrot.

e Cddigo Civil y Comercial de la Nacidn Argentina. (2015). Ley 26.994.

e Gobmez, L. M. (2018). Manual de catastro y registracion inmobiliaria. La Ley.

e Instituto Geografico Nacional. (2018). Normativa técnica para mensuras y estado
parcelario en la Republica Argentina. IGN.

e Marienhoff, M. S. (2011). Tratado de derecho administrativo (6.2 ed.). AbeledoPerrot.

22.- Geologia aplicada

Tectdnica de placas. Alfred Wegener. Deriva continental. Evidencias. Sial. Sima. Placas tectdnicas.
Evidencias. Estructura interna de la tierra. Métodos geofisicos. Métodos petrograficos. Bordes
constructivos. Bordes destructivos. Subduccidn. Colisidon. Bordes transformantes. Ciclo Wilson.
Minerales y Rocas igneas. Caracteristicas. Propiedades fisicas. Clasificacion segin la composicidn
guimica. Definicién. Tipos. Magma. Lava. Ambientes de formacidn. Variables texturales. Tipos de
textura. Rocas plutdnicas. Rocas volcanicas.

Vulcanismo. Vulcanismo. Tipos de erupciones. Flujo pirocldstico. Grado de soldadura. Tipos de
edificios volcanicos. Tipos de colada. Crater. Caldera.

Rocas Sedimentarias. Definicién. Formacidon. Meteorizacidn. Erosidon. Transporte. Depositacion.
Diagénesis. Clasificacion. Clastos. Arenisca. Pelitas. Fangotitas. Lutitas. Ambiente andxico. Ambiente
Oxico. Evaporitas. Cuarzo. Calizas.

Rocas metamorficas. Metamorfismo. Isoquimico. Alboquimico. Factores que intervienen. Textura
no foliada. Textura foliada.

Diastrofismo. Deformacién. Esfuerzos. Pliegues. Fallas. Diaclasas. Foliacidn. Estructuras geoldgicas.
Fallas directas, inversas y de rumbo. Partes de un pliegue. Clasificacidn.

Procesos exdgenos. Remocion en masa. Procesos fluviales. Procesos edlicos. Procesos glaciarios.
Procesos costeros.

Interpretacion de imagenes. Conceptos basicos. Elementos diagndsticos. Color. Forma. Geoformas.
Tipos de textura. Pseudoscopia. Trabajos.

Bibliografia sugerida
e Tarbuck, E.J., Lutgens, F. K., & Tasa, D. (2020). Ciencias de la Tierra: Una introduccion a la
geologia fisica (12.2 ed.). Pearson.
e Press, F., Siever, R., Grotzinger, J., & Jordan, T. H. (2006). Understanding Earth (4th ed.).
W. H. Freeman.
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e Winter, J. D. (2010). An introduction to igneous and metamorphic petrology (2nd ed.).
Pearson.

e Boggs, S. (2012). Principles of sedimentology and stratigraphy (5th ed.). Pearson.

e Twiss, R.J., & Moores, E. M. (2007). Structural geology (2nd ed.). W. H. Freeman.

23.- Etica Profesional y Responsabilidad Social

Concepto de ética. Etica general y ética aplicada. Moral y deontologia profesional. Fundamentos
filoséficos de la ética. Principios éticos universales. Valores profesionales. Etica en el ejercicio
profesional técnico. Responsabilidad individual y colectiva. Toma de decisiones éticas. Conflictos de
interés. Transparencia y confidencialidad. Honestidad intelectual. Plagio y uso responsable de la
informacidn. Responsabilidad social profesional. Impacto social y ambiental de la actividad
topografica. Desarrollo sostenible. Gestidn responsable del territorio. Funciéon social de la
informacidn geoespacial. Marco normativo del ejercicio profesional. Responsabilidad civil, penal y
administrativa. Negligencia, imprudencia e impericia. Obligaciones contractuales. Responsabilidad
frente a terceros. Etica en la funcién publica y privada. Actuacién como auxiliar de la justicia.
Pericias. Conducta profesional en organismos publicos. Relacién con clientes, colegas y comunidad.
Colegiacién profesional. Cddigos de ética. Buenas practicas profesionales. Compromiso con la
actualizacién permanente y la calidad técnica. Responsabilidad ambiental y territorial. Uso
responsable de tecnologias geoespaciales. Proteccién de datos geograficos sensibles. Dimension
ética del ordenamiento territorial.

Bibliografia sugerida

e Cortina, A. (2013). ¢Para qué sirve realmente la ética? Paidos.

e Cortina, A., & Martinez Navarro, E. (2015). Etica (6.2 ed.). Akal.

e Cddigo Civil y Comercial de la Nacidn Argentina. (2015). Ley 26.994.

e Kliksberg, B. (2011). Etica para empresarios (2.2 ed.). Temas.

e Organizacion de las Naciones Unidas. (2015). Transformar nuestro mundo: La Agenda 2030

para el Desarrollo Sostenible. Naciones Unidas.

24.- Trabajo final integrador
El Trabajo Final Integrador constituye una instancia de aplicacidn y articulacion de los conocimientos
tedricos, técnicos y normativos adquiridos a lo largo de la carrera. Seleccion y delimitacién de un
problema técnico vinculado con el campo profesional de la topografia, cartografia, geodesia,
sistemas de informacién geogréfica, teledeteccion o mensura. Formulacidn del proyecto: definicién
del tema, planteamiento del problema, objetivos generales y especificos, justificacion, alcances y
limitaciones. Disefio metodoldgico. Seleccién de instrumentos, técnicas y procedimientos de
relevamiento, procesamiento y analisis. Desarrollo del trabajo: planificacién del relevamiento,
ejecuciéon de tareas de campo y gabinete, procesamiento de datos, aplicacion de software
especifico, analisis e interpretacién de resultados. Evaluacién de precision, control de calidad y
validacién técnica. Marco normativo y ético aplicable al proyecto. Responsabilidad profesional.
Impacto territorial, social y ambiental del trabajo desarrollado. Elaboracién del informe técnico
final: estructura formal, redaccién académicay técnica, presentacién de planos, cartografia, graficos
y anexos. Normas de citacion y referencias bibliograficas. Defensa oral del trabajo ante tribunal
evaluador.

Bibliografia sugerida
e Eco, U.(2014). Como se hace una tesis: Técnicas y procedimientos de investigacion, estudio
y escritura (3.2 ed.). Gedisa.
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e Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, M. P. (2018).
Metodologia de la investigacion (6.2 ed.). McGraw-Hill Education.

e Instituto Geografico Nacional. (2018). Normas y especificaciones técnicas para trabajos
topogrdficos y cartogrdficos en la Republica Argentina. IGN.

e Sabino, C. (2014). El proceso de investigacion (4.2 ed.). Lumen.

e American Psychological Association. (2020). Publication manual of the American
Psychological Association (7th ed.). APA.

10.- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION

10.1. ENFOQUE METODOLOGICO

La propuesta pedagdgica de la Tecnicatura Universitaria en Topografia se fundamenta en
un enfoque de formacién tecnoldgica y aplicada, orientado al desarrollo de competencias
profesionales acordes al perfil del egresado definido y a las demandas del campo laboral regional,
particularmente en los dmbitos de la obra publica y privada, la mineria, el catastro, la planificacion
territorial y la gestidn de la informacidn geoespacial.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se concibe como un trayecto formativo progresivo,
que articula conocimientos tedricos, procedimientos técnicos y actitudes profesionales, priorizando
la vinculacién sistematica entre los contenidos académicos y las practicas propias del desempefio
topografico, tanto en trabajos de campo como de gabinete.

La carrera adopta un enfoque de formacidon por competencias, entendidas como la integracién de
saberes conceptuales, operativos y actitudinales que permiten al estudiante desempeiiarse
eficazmente en contextos reales de trabajo, utilizando instrumental topografico, tecnologias
geoespaciales y software especializado, bajo estdndares de calidad técnica, seguridad laboral,

normativa vigente y responsabilidad profesional.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Las estrategias de ensefianza se orientan a favorecer la apropiacion de los fundamentos
cientificos y tecnoldgicos, asi como el desarrollo de habilidades técnicas y profesionales propias de
una tecnicatura universitaria de fuerte caracter practico.
Entre las principales estrategias se contemplan:
o Clases tedrico-practicas, destinadas a la introduccion, andlisis y aplicacién de los contenidos

fundamentales de cada espacio curricular.
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Practicas de campo, orientadas al uso de instrumental topografico (estaciones totales,
niveles, GPS/GNSS, drones, entre otros), al relevamiento planialtimétrico y a la aplicacién
de métodos de medicion.

e Practicas de gabinete, centradas en el procesamiento, analisis e interpretacion de datos
topograficos y geoespaciales mediante software especifico de topografia, cartografia y
sistemas de informacién geografica (SIG).

e Resolucién de situaciones problematicas y analisis de casos, vinculados a obras civiles,
mensuras, catastro, mineria, infraestructura y ordenamiento territorial.

e Talleresy trabajos practicos integradores en los espacios de Practica Profesionalizante, con
énfasis en la elaboracién de planos, informes técnicos, croquis, memorias descriptivas y
documentacion profesional.

e Actividades de trabajo colaborativo, que favorecen el desarrollo de competencias
comunicacionales, organizacionales y de trabajo en equipo propias del ambito laboral.

e Estas estrategias promueven una participacion activa del estudiante en su proceso

formativo y facilitan la transferencia de los aprendizajes a contextos profesionales

concretos.

ARTICULACION ENTRE TEORIA Y PRACTICA

La propuesta pedagdgica prevé una articulacion permanente entre teoria y practica a lo
largo de toda la carrera. Los contenidos tedricos se abordan como soporte conceptual indispensable
para la comprensidon, fundamentacién y optimizacién de los trabajos topograficos y geoespaciales.

Las Practicas Profesionalizantes constituyen un eje central del disefio curricular,
permitiendo la incorporacién progresiva de competencias técnicas vinculadas al relevamiento de
campo, el procesamiento de datos, la representacién cartografica y la aplicacién de normativa
técnica y legal.

El Trabajo Final Integrador posibilita la integracién de los saberes adquiridos en un proyecto

de caracter profesional, fortaleciendo la autonomia técnica y la insercidn laboral del estudiante.

MODALIDAD DE CURSADO Y USO DE ENTORNOS VIRTUALES
En coherencia con la modalidad hibrida de la carrera, la propuesta pedagdgica combina
instancias presenciales y virtuales de manera planificada. Las actividades presenciales se destinan

prioritariamente al desarrollo de practicas de campo, talleres técnicos y evaluaciones de
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desempeno, mientras que las instancias virtuales se orientan al abordaje de contenidos teéricos, al
acceso a materiales de estudio, al analisis de casos y al seguimiento del proceso de aprendizaje.

El uso de entornos virtuales se concibe como un recurso complementario, que

contribuye a la organizacion del proceso formativo sin sustituir las actividades presenciales

necesarias para la adquisicién de competencias técnicas especificas.

ROL DOCENTE Y DEL ESTUDIANTE

En el marco de esta propuesta pedagdgica, el docente asume funciones de planificacion,
orientacién, acompafiamiento y supervision del proceso de ensefianza y aprendizaje, garantizando
la adecuada articulacion entre contenidos, practicas y criterios de evaluacion. El estudiante es
considerado un sujeto activo de su formacién, responsable de la adquisicion progresiva de
conocimientos, habilidades técnicas y actitudes profesionales acordes al perfil del egresado de la

Tecnicatura Universitaria en Topografia.

ARTICULACION CON EL SISTEMA DE EVALUACION

La propuesta pedagdgica se articula de manera coherente con el sistema de evaluacidn por
competencias adoptado por la carrera, asegurando la correspondencia entre los objetivos
formativos, las estrategias de ensefianza y los criterios de evaluacidn. De este modo, la ensefianza,
el aprendizaje y la evaluacion se integran en un proceso orientado a la mejora continua de la calidad

académica y formativa.

10.2. EVALUACION

De acuerdo con el modelo formativo de la Universidad Provincial de Administracidn,
Tecnologia y Oficios (UPATECO), la evaluacidn de los aprendizajes en la Tecnicatura Universitaria en
Topografia se estructura a partir de normas de competencia, las cuales constituyen el instrumento
central para la evaluacion y certificacién de las capacidades profesionales del estudiantado. Estas
normas definen, para cada espacio curricular, los objetivos de aprendizaje, los criterios de
desempeno y las evidencias de dominio, entendidas como acciones, decisiones, procesos o
actitudes observables y evaluables que permiten verificar la capacidad del estudiante para
desempenarse en contextos reales de trabajo topografico, tanto en campo como en gabinete.

La evaluacién se concibe como un proceso continuo, formativo y estratégico, orientado a

determinar los niveles de competencia alcanzados en la ejecucidn de relevamientos, el manejo de
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instrumental, el procesamiento de datos y la elaboracién de productos técnicos, bajo estandares de

calidad, seguridad y normativa vigente.

EJES DE LA EVALUACION INTEGRAL

La evaluacién de los aprendizajes se organiza en torno a cuatro ejes articulados:

a) Fundamentos cientificos y técnicos (Saber)

Se evalua la comprensién y aplicacién de los principios de matematica, geometria, geografia,
geodesia, cartografia y geologia que sustentan los trabajos topograficos y la toma de decisiones
técnicas.

b) Dominio operativo y tecnolégico (Saber hacer)

Se observa y valora la correcta ejecucién de procedimientos técnicos, tales como relevamientos
topograficos, uso de instrumental, manejo de tecnologias GPS/GNSS, SIG, fotogrametria y
teledeteccién, conforme a protocolos establecidos.

¢) Gestion normativa, calidad y seguridad (Saber hacer con estandares)

Se verifica la aplicaciéon de la legislacidn vigente, las normas catastrales y técnicas, y los protocolos
de seguridad e higiene en trabajos de campo, asi como la calidad y trazabilidad de la informacidn
producida.

d) Desempefio profesional, ético y transversal (Saber ser)

Se evalua la capacidad de trabajo en equipo, la comunicacién clara y precisa de resultados, la
responsabilidad profesional, el respeto por el ambiente y el compromiso ético en el ejercicio de la

actividad técnica.

EVIDENCIAS DE COMPETENCIA

Las evidencias de evaluacidn se organizan en:

Evidencias de conocimiento: evaluaciones, producciones escritas, anadlisis de casos y trabajos
teodricos.

Evidencias de desempefio: observacion directa de trabajos de campo, practicas con instrumental y
uso de software.

Evidencias de producto: planos, mapas, informes técnicos, memorias descriptivas, bases de datos y

proyectos integradores.
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LA EVALUACION COMO PROCESO DE MEJORA CONTINUA
La evaluacién constituye un dispositivo de seguimiento, retroalimentacidon y mejora del
proceso formativo, permitiendo verificar la pertinencia de las estrategias de ensefianza y la

adecuacion de las Practicas Profesionalizantes a las demandas del sector productivo regional.
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